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WSTEP

1.1. Przedmiot

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt,
kiore zostang wykonane w ramach wykonania rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C
Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumieé¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D — 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D -01.02.04 ROZBIORKA ELEMNTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

D -01.03.03 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELETECHNICZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE DROG
D - 01.03.04 REGULACJA | ZABEZPIECZENIE URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D — 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D - 04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

D - 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

D -05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

D - 08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D - 09.01.00 ZIELEN DROGOWA

D - 09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

GG - 00.12.01 GEODEZYJNA DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
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1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Robét — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukc;ji
nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatdw oraz Robdt.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio

oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy

lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podioze. Podbudowa moze skfadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomaocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca
lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czagstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
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i) Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze
réwniez obejmowacC teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzeh organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacii
Projektowej.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

1.4.26. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikébw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.27. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren robét — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkgcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robo6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Robét

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu

harmonogram robot, oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w

Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy

Teren Robét wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

dziennik robét oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéow granicznych

Wykonawca pobierze z wilasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
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Kartograficznej. Po przekazaniu placu Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Projekt Wykonawczy — roboty drogowe
Projekt Wykonawczy — organizacja ruchu,

Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze projektow
wykonawczych na Roboty objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje sie do
wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajgcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedag
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy
realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu
i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

2. Projekty technologii i organizacji robat,

3. Plan dowozu materiatdw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych,

4. Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

5. Projekty szczegoétowe tablic drogowych dla docelowej organizaciji ruchu,

6. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

7. Dokumentacja powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na Kkopii
zatwierdzonego projektu budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiaréw i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robdt sg Specyfikacje
Techniczne oraz Projekt Budowlany i Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz
dokumentacje roboczg , Wykonawca wykonuje we wilasnym zakresie. Istotne zmiany w
Dokumentacji Projektowej powinny by¢é wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w
trakcie wykonania Robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej,
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny
koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje szczegétowy plan BIOZ oraz
geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu.
1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig czesS¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw Ilub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg wykazywacC zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzgdzenia bedg zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Przed zakupem materiatow, urzadzen i elementow
przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw
i wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich
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niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty wynikajgce z nie sprawdzenia parametrow i
wymiaréw materiatdw, urzgdzen oraz elementow przeznaczonych do wbudowania pokrywa
Wykonawca.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w pemni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostane zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Robot

Przed przystgpieniem do Roboét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony
projekt zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu Robdt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Robét, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) od dnia przejecia terenu robo6t do dnia przejecia robot przez Zamawiajgcego
zgodnie z Umowg. Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw.
,Zimowego utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkow
droég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ
administracji drogowej. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu
nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych,
mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniac
prowadzenie robot utrzymaniowych.

W czasie wykonywania Robd6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Robét nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu,
przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed
nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,
zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas
transportu.

d) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatbw od
zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne
oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i
hatasu.
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e) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen i maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji
hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg
hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z
rozbiorki  obiektéw budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie
nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana
mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna byc¢
przewozona do wytwadrni w celu powtdrnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i
lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Robot i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Robét oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposodb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
(tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli

istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje techniczng, stanu istniejacej
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zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan
techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w
sposob nie budzgcy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentujg. Wykonawca sporzagdzi inwentaryzacje przed przystgpieniem do robot
budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét sporzgdzi réwniez dokumentacje fotograficzng
catej drogi w sposéb umozliwiajgcy identyfikacje istotnych miejsc i stanu drogi np. istniejgce
zjazdy, przepusty itp.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzadzen infrastruktury technicznej Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdét Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie roboty nalezy wykonywac w oparciu o zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot. Personel do kierowania ruchem musi byé przeszkolony i posiadac¢ aktualne
zezwolenie do kierowania ruchem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robodt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robat.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywacé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, co
najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materiatu. W przypadku,
kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach
Kontraktowych.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.
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1.5.15. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjgs wlasnos¢ (prywatng lub
publiczng) ma wowczas obowigzek do na prawy lub zados¢uczynienia w wysokosci ustalonej w
trakcie negocjacji lub odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sg w Cene
Kontraktu.
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, placéw

sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizaciji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczeh, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany

nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla
zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy.

3. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada Ilub odpowiada czesciowo
specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne,
wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzdr oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze

okresli¢, w drodze rozporzgdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do

europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych

(EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres

przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i

wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby

budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczehstwa, majgc na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczeh;

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejgcg Polskg Normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnoéci z tg
norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w zgodzie
uzyskang aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
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- posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodno$ci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty

technicznej a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje z tg aprobatg;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z

uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$swiadczenie o
zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla
takiego wyrobu.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegolowe informacje dotyczgace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organdéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymaganh ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robdét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektora Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
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zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw
Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga
byC pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatbw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg byc
spetnione nastepujgce warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwaorni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materiaty pochodzace z rozbiérki

Materiaty pochodzgce z rozbiérek nadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy
materiat do budowy drog tj. kamien i kostka betonowa stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego, z
ktorej Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materiaty te nalezy przekaza¢ na Baze Materialowg
Zamawiajgcego, przy czym odlegtosc transportu powyzszych materiatow bedzie nie wigeksza niz
20 km. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zapfacie i jest zawarty w
cenach kontraktowych.
Materiaty budowlane pochodzace z rozbidérek nie posiadajgce petnowartosciowych wtasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu
wymaganych zezwolen, wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca
zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywnag
opinie odpowiednich miejscowo wladz samorzgdowych i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Decyzje ktéry materiat z rozbiérki jest petnowartosciowy podejmuje Inspektor Nadzoru.
Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatdbw Wykonawca
powinien zawrzeC w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Materiaty niewykorzystane Wykonawca, na wiasny koszt, zagospodaruje w sposéb zgodny z
Ustawg o Odpadach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowacC przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os$ i innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robodt, za ich zgodnosé¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng w oparciu, o ktdrg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegdlnych robdét i nie podlega dodatkowej zaptacie.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce, na witasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robodt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
Robét bedg oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badah naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania przewidziane w Specyfikacjach Technicznych wykonane bedg na koszt i
przez laboratorium Wykonawcy. Zamawiajgcy dokona sprawdzenia jakosci wykonanych robdt i
wbudowywanych materiatéw w oparciu o wtasne laboratorium.

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposéb wykonywania Robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposbb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposbéb i procedure pomiaréw i badah (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementéw Robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robo6t

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozong jakosé Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz Robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogag
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Roboét
badanych materiatbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z
prébkami materiatow w ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

Niezaleznie od powyzszych dziatah Zamawiajgcy bedzie dokonywat wtasnych badan
kontrolnych na swéj koszt.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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Wyniki pomiarow geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych
wspotrzednymi X, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdow i Robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze wykonywac badania i pomiary wyrobdw oraz materiatow lub zleci¢ ich
wykonanie niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisdw i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji

Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92, poz.

881 z 2004 r. wyrob budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,

jezeli jest oznakowany CE.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Robot

Dziennik Robdt jest dokumentem obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Robdt do kornica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Robot spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Robdt bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Robét bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
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Zatgczone do Dziennika Robdt protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Robét nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Robdt,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i
harmonograméw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementow Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Robét bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Robdét Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Robét obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
Robdt.

Dziennik robot jest prowadzony do konca trwania robét budowlanych.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robdét przeprowadza sie w sposob cigglty w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce

dokumenty:

a) zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Robdt,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-00.00.00
Wymagania ogolne

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Robdt w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robaét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru
na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdiuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacie Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robdét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robat, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaroéw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazgdac odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty
zgtoszone do odbioru lub odméwié¢ ptatnosci za te roboty.

Odbidér Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu Robdt.

Odbioru Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Robét i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Robot i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontaciji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wkgczony w cene kontraktows.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru
czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robd6t poprawkowych lub  Robdt
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robo6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru

ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Robot i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.

PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong przez Kierownika Robét na podstawie wszystkich wynikow

badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST
GG-00.12.01. ,Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych”

w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej
potwierdzonej przez o$rodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale 1 egzemplarz.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

oMW

~

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na Teren Robét

- Wartosc¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
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- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych
zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie i jest uwzgledniony przez Wykonawce w cenie kontraktowe;..

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi
instytucjami ewentualnych zmian do Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robdét.
(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu i Projektem Organizacji Ruchu
(© Optaty za dzierzawe terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni
)] Tymczasowg przebudowe urzgdzen
(9) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
(h) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
(1) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji
0] Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(k) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
(a) Utrzymanie oznakowania objazdéw tymczasowych
(b) Oczyszczanie, przestawienie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier,
Swiatet, itp.
(©) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy
pomocy przeszkolonych sygnalistow.
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw,
kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
Koszt Utrzymania objazdoéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowanh pionowych, poziomych, barier i Swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(o) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
®) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2004 Nr 204, poz. 2086 tekst
jednolity z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r.w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. z dnia 13 marca 1995 r.)
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6.

7

10

11

12

13.
14.

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy prawo ochrony srodowiska, ustawy

0 odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. (Dz. U. z 2003 r. nr 120
poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehnstwa i ochrony
zdrowia. 9Dz. U. z 1997 r. nr 98 poz. 602).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z 2003 r. nr 220
poz. 2181).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (dz. u. z dnia 23 grudnia 2003
r.). (Dz. U. z 2000 r. nr 90 poz. 1006).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach. Dz. U. z dnia 26
pazdziernika 2000 r.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizaciji
inwestycji w zakresie drég krajowych (Dz. U. Nr 80/2003, poz. 721).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. u. z dnia 14 maja 1999 r.)
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ZALACZNIK NR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robd6t remontowych kierownik budowy powinien sporzadzié: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r.
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr
154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajéw robét
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczehstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpieczehstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdt w kolejnosci ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

¢ wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

o wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu moggce stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi,

e wymieni¢ przewidywane zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas realizacji robot — podac
skale, rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas rob6t ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

e poda¢ sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robét,

o okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do pracy i
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik
budowy, maijster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej
Zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

e przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby
(oznakowanie i remont drog na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni
przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy
omowié warunki pracy, a w szczegélnoéci, gdy ulegly one zmianie,

e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich
pracownikdw o zmianie warunkow na budowie przed przystgpieniem do pracy,

e W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujgcych sie
w strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i
zawiadomi¢ o tym fakcie przetozonego,

e wykonywanie prac bez Srodkow ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane — jest
zabronione — odpowiedzialny kierownik budowy,

e nadzér nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢é osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,
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e podac¢ informacje dotyczace rodzajow materiatdw niebezpiecznych, sposob ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

e poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania prac w strefach szczeg6lnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i urzgdzenie musi posiada¢ DTR,

maszyny i urzgdzenia, ktore podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na
budowie powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji,

maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadaé¢ sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

w razie prowadzenia robdét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng
odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢
nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robot w
porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg
sie te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot ziemnych instalacji j.w,
nalezy niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie robot,

w razie ujawnienia podczas prac niewypatow lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji,
prace nalezy przerwac¢, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowacC napisami
ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczng,

przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcéw drogowych odlegtos¢ walca od gornej
krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczng,

uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je
natychmiast zatrzymac, wylgczyC oraz zabezpieczyé przed osobami postronnymi i
zgtosi¢ ten fakt przetozonemu,

maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedgce w naprawie powinny byé
wycofane z uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone
w sposob uniemozliwiajgcy ich uruchomienie,

maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowac,

wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie
zabronione.

Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiorkowych nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujgcych
maszyn.
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Roboty kanalizacyjne
w razie prowadzenia robét kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji
(np.: wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢
bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i
zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robot
w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu
znajdujg sie te instalacje,
w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji
j-w, nalezy niezwtocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie robot,
przy wykonaniu roboét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczng,
uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,
w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ sciany wykopu przed
zasypaniem poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w
zaleznosci od rodzaju gruntu).

Prace szczegodlnie niebezpieczne

przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegolnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni
przetozony),

do prac j/w nalezy kierowacC pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,

nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowac¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
nalezy utrzymywacC w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest
budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do
kierowania i wstrzymania ruchu pojazdéw,

nalezy zapewni¢ droge dojazdowg dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie
ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB
KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,
powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podac nastepujgce informacje:

swoje imie i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

miejsce wypadku (drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),
nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadbaé¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrzeé stuzbom ratowniczym
na miejsce wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym
odcinku, na ktérym zdarzyt sie wypadek,
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- w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy
obowigzane jest powiadomic PIP i Prokurature.

Podaé numery telefonéw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub
innego zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE..........ccooviiiine 999
STRAZ POZARNA........ccooirrrreee e 998
POLICJA (tel. alarmowy)......c.occcvviiereeeniiiiiiieeeenn 997

KOMISARIAT POLICJI (NajblizSzy) ....cccceeeervvvee.
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY .......convueene.
KIEROWNIK BUDOWY ....ooovereeereeeeeeesresressnenn
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RO’B(')T BUDOWLANYCH
D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych w ramach wykonania rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejow -
Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowe;j.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac bolce stalowe.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
InZzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie Iub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu bolcéw stalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowe.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacje projektows, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentac;ji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 2 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi zakresu
robét zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét (ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow w
ramach wykonania projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejow - Byton od
km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewoéw i obejmuja:

o Wyciecie drzew z karczowaniem pni z wywozem dtuzyc na sktadowisko Inwestora,
gatezi i karpiny na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg i zasypaniem piaskiem
dotow po karczowaniu i zageszczeniem,

e karczowanie krzewéw z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg i
zasypaniem piaskiem dotéw po karczowaniu i zageszczeniem,

e wycinka obszaru leSnego pod nowy pas drogowy — mechaniczne Sciecie drzew z
karczowaniem pni oraz ze Scieciem krzewow z wywozem na sktadowisko Wykonawcy
wraz z utylizacja i zasypaniem piaskiem dotdw po karczowaniu i zageszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

o pity mechaniczne,

o specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

e  spycharki,

e  zageszczarki,

o koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykonac¢
tancuchowg pitg spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny
technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem
dotu po wyciggnietym pniu, mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z przewroceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz
wyrwaniem odcietej czesci pnia wraz z korzeniami, mozna wykonaé¢ dowolnym typem ciggnika
sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni na sktadowisko..., karpiny i gatezi poza teren budowy na wysypisko, ponoszac koszty
sktadowania, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatlu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usungé
korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty
sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

W przypadku drzew pozostajgcych jesli zaistnieje taka potrzeba nalezy je zabezpieczyé
stosujgc nastepujgce materiaty:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

— wode.

5.2. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byc¢
wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:

- w obrebie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajgcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob,
aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracity tej wkasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byc¢
wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.
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5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposbéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za
pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotfach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakohczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne
wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera Kontraktu, sg zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢é one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci, co najmniej
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotdéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego
doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru s3a:
a) w przypadku wycinki drzew i karczowania pni drzew — sztuki,
b) w przypadku karczowania krzewéw — m?,
c) w przypadku wycinki obszaru le$nego — m?,
i uwzglednig elementy sktadowe robo6t obmierzane wedtug innych jednostek.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych
na pismie przez Inzyniera Kontraktu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera Kontraktu nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczeh o dodatkowg
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw dokonuje Inzynier Kontraktu,
po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania wycinki drzew i karczowania pni drzew obejmuje:
— oznakowanie robot,
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— wyciecie drzew,

— karczowanie pni,

— zasypanie dotow,

— zageszczenie,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania karczowania krzewow obejmuje:
— oznakowanie robdt,
— karczowanie krzewow,
— zasypanie dotow,
— Zzageszczenie,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,

Cena wykonania wycinki obszaru lesnego obejmuje:
— oznakowanie robat,
— wyciecie drzew,
— karczowanie pni,
— karczowanie krzewow,
— zasypanie dotow,
— Zzageszczenie,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania wywozu materiatdbw obejmuje:
— zatadunek materiatéw z wycinki i karczowania na srodki transportu,
— wywoz na skfadowisko Wykonawcy z roztadunkiem i zagospodarowaniem zgodnie z Ustawg
0 odpadach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej przy wykonaniu rozbudowy drogi
powiatowej nr 2817C Radziejéow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii
Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robdt
przygotowawczych:
- z wywozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

koparki z do skarpowania,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym po uprzednim zatadunku. Wybor srodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
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zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szes$cienny) zdjetego humusu. Obmiar nalezy
dokonac na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przedmiot odbioru

Odbiorowi podlega zdjeta warstwa humusu na zasadach odbioru rob6t ulegajgcych
zakryciu.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku stwierdzenia wad w wykonanych robotach Inzynier ustali zakres robét
poprawkowych, ktére nalezy wykona¢ bez hamowania postepu robot.

Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m® wykonania robo6t obejmuije:
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zdjecie humusu na petng gtebokos¢ wraz z zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,
—  koszt utylizacji humusu,
— uporzgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (DZ.U.z 2013 r. poz.21 z 2007 r. wraz z
pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach wykonania
rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00
- ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiorka:
— nawierzchni z mieszanki mineralno — asfaltowych gr. 5i 8 cm,
— nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 i 8 cm,
— nawierzchni z ptytek betonowych 25x25 gr. 5 cm,
— nawierzchni z ptyt kamiennych gr. 10 cm,
— podbudowy z kruszywa gr. 5, 10 i 15 cm,
—  kraweznikow, opornikow i obrzezy betonowych,
— tawy betonowej,
— tarcz znakoéw drogowych z wywozem na sktadowisko Zamawiajgcego,
—  stupkdéw do znakdéw drogowych z wywozem na skfadowisko Zamawiajgcego,
—  stupkdéw blokujgcych z wywozem na sktadowisko Zamawiajacego,
— wywiezienie materiatow z rozbidrek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- zrywarka do nawierzchni,
- mioty pneumatyczne,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- drobny sprzet pomocniczy,

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, przy czym dla
materialdbw nadajgcych sie do ponownego wykorzystania rodzaj transportu powinien
zapewniac bezpieczenstwo przewozu oraz zapobieganie ich uszkodzeniu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych
przez Inzyniera.

Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonac na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

Rozebranie nawierzchni bitumicznej i podbudowy 2z kruszywa wykonaé
mechanicznie. Kostke, ptytki betonowe, ptyty kamienne, krawezniki, oporniki i obrzeza
rozebrac recznie.

tawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebraé przy pomocy miotow
pneumatycznych.

Stupki i znaki rozebra¢ recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakoéci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych
elementach nawierzchni, powinien by¢ wiekszy, rowny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi s3:
— nawierzchni z mieszanki mineralno — asfaltowych gr. 5i 8 cm — m?,
— nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 i 8 cm —m?,
— nawierzchni z ptytek betonowych 25x25 gr. 5 cm — m?,
-~ nawierzchni z ptyt kamiennych gr. 10 cm — m?,
- podbudowy z kruszywa gr. 5, 10 i 15 cm — m?,
—  kraweznikéw, opornikéw i obrzezy betonowych — m,
—  awy betonowej — m3,
— tarcz znakéw drogowych z wywozem na sktadowisko Zamawiajgcego — szt.,
—  stupkdéw do znakéw drogowych z wywozem na sktadowisko Zamawiajgcego — szt.,
—  stupkdw blokujgcych z wywozem na sktadowisko Zamawiajgcego — szt.,
- wywiezienie materiatéw z rozbiorek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg — m3,
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi ¢ podstaw roszczen o
dodatkowg zaptate.
W przypadku wystgpienia dodatkowych robot rozbiérkowych, nie ujetych w
kontrakcie, nalezy wystgpi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy
uzyskac przed rozpoczeciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane rozbiorki elementow ulic. Roboty rozbiérkowe uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jesli zostaty spetnione wymagania
okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbiorek,
- rozebranie poszczegodinych asortymentow,
-  zatadunek i odtransportowanie materiatoéw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy,
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- koszt zagospodarowania odpadow zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001 r. o
odpadach (tekst jednolity Dz. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.),

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét,

- inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbidérkami elementow drég i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (DZ.U.z 2013 r. poz.21 z 2007 r. wraz z

pbézniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.03.03 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TECHNICZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru utozenia rury ostonowej dzielonej w ramach wykonania projektu
rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00
- ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu utozenie:
- rury ostonowej dzielonej ® 110 na istniejgcych kablach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego..

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Wszystkie dostarczone przez Wykonawce wyroby, dla ktérych polskie normy
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Wszystkie wyroby powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym.

Do zabezpieczenia istniejgcych kabli teletechnicznych zastosowac rure ostonowa
dzielona.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Technologia robdt uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownikéw linii teletechnicznych.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykopy powstate podczas uktadania rur ostonowych powinny by¢ zasypane
zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ rowny 0,99.
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Przed utozeniem rur odkopa¢ przewody (wraz z wywozem urobku na sktadowisko
Wykonawcy wraz z utylizacjg), nastepnie utozyc¢ rury, zasypac je i zagesci¢ wykop.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atestach stosowanych wyrobéw.

Kontrola jakosci robdt powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli instytucji
bedacych wilascicielami sieci. Jakos¢ robot musi uzyskaé akceptacje tych instytucji i
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) utozonej rury.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m utozonej rury obejmuije:
— roboty przygotowawcze z wytyczeniem,
- oznakowanie robdt,
- zakup, przygotowanie, dostarczenie, roztadunek i wbudowanie wyrobow,
- odkopanie istniejgcych przewoddéw z wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy i
utylizacjg
— montaz rur ochronnych i ostonowych,
- wykonanie tawy betonowej,
- zasypanie wykopdw piaskiem wraz z zageszczeniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano — montazowych i
rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.04 REGULACJA | ZABEZPIECZENIE URZADZEN INFRASTRUKTURY
PODZIEMNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z regulacjg urzgdzeh w ramach wykonania rozbudowy drogi
powiatowej nr 2817C Radziejéw - Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej
w Radziejowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty omoéwione w ST majg zastosowanie do regulacji:
—  Studni telekomunikacyjnych,
—  Wiazéw kanatowych z wymiang pierscieni odcigzajgcych i ptyt nastudziennych,
— Zaworow wodociggowych i gazowych,
—  Wopustow deszczowych z wymiang wtazoéw zeliwnych,
— Wymiany istniejgcych wpustéw deszczowych wraz z przykanalikami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizaciji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.3. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.4. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.6. Wiaz kanatowy — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.7. Gazocigg - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu paliw
gazowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami

2. MATERIALY

Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-EN 206:2014-04.
Cegta kanalizacyjna.

Zaprawa.

Pierscienie odcigzajace.

Ptyty nastudzienne.

Witazy zeliwne.

Wpusty deszczowe.

Przykanaliki.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujagcy do wykonania regulacji urzgdzeh powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- sprzetu do zageszczania gruntu,
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- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe i z tworzyw przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Do przewozu
mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Regulacje pionowag urzadzen nalezy wykona¢ uzywajgc cegte petng kanalizacyjng
na zaprawie cementowej z wykonczeniem mieszankg betonowg B-20 i z doprowadzeniem
tych urzadzen do rzednych przewidzianej w projekcie.
Przed rozpoczeciem inwestycji Wykonawca powinien dokonaé¢ inwentaryzaciji stanu
technicznego urzgdzen w obecnosci gestorow. W przypadku elementéw uszkodzonych oraz nie
estetycznych powinny by¢ one przed regulacjg wymienione na nowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét. W
szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia urzadzen,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane regulacje wysokosciowe i montaz urzadzen
wodociggowych, telekomunikacyjnych i gazowych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, jesli zostaly spetnione wymagania okreslone w punkcie 5 i 6
niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje w szt.
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatéw,
- regulacje studni telekomunikacyjnych,
- regulacje wkazoéw kanatowych z wymiang pierscieni odcigzajgcych i ptyt nastudziennych,
- regulacje zaworow wodociggowych i gazowych,
- regulacje wpustow deszczowych z wymiang wtazow zeliwnych,
- wymiany istniejgcych wpustdéw deszczowych wraz z przykanalikami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

2. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
3. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.
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6. BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.
7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
8. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 .

10. Katalog budownictwa

11. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

12. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach |-IV kategorii w ramach wykonania rozbudowy drogi powiatowej nr
2817C Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowe] w
Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
— wykonanie wykopow z wywozem urobku na skladowisko Wykonawcy i
zagospodarowaniem zgodnie z Ustawg o odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdot ziemnych powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z koparki podsiebiernej, przedsigbiernej i tadowarki oraz
samochodow samowytadowczych.

Do zageszczania wymagane jest posiadanie walcow wibracyjnych, ptyt wibracyjnych,
zageszczarek i ubijakow.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé¢ samochodem samowytadowczym 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z
projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2. Wykonanie wykopow

Wymagania odnosnie doktadno$ci wykonania wykopow:

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+10 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej
niz £10 cm, a krawedzie korpusu drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w palnie.
Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robdt ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: +1 cm, -3 cm.

Nieréwnos¢ powierzchni korpusu mierzona tatg 3 metrowg nie moze przekraczaé¢ 3
cm.
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Wykonawca powinien wykonywacC wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypédw byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢é bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie woéd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych  zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindbw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
roboét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drogi

KR1-2 KR3-4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gleboko_sm o’d 2.0 do 50 cm od 0.97 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem gornej warstwy nasypu albo warstwy
technologicznej nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-02.01.01
Wykonanie wykopow

celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Podtoze nalezy ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnymi popiotami) albo przez wymiane gruntu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST oraz projektu.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i oprowadzenie wysigkéw wodnych.
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
projektu i mniejszych ST, a w szczegdlnosci na sprawdzeniu:
- sposobu odspajania gruntu nie powodujgcego pogorszenia ich wtasciwosci,
- zapewnienia statecznosci skarp.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw zawiera tablica 2.

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

> Pomiar szerokosci dna Pomiar tasémg, szablonem, tatg o dtugos$ci 3 m i poziomicg
rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w

3 | Pomiar pochylenia skarp | Punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R 100 m co
Pomiar TOwWnosci 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére budzg

4 . . watpliwosci
powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnosci skarp

Pomiar rzednych
6 | powierzchni korpusu
ziemnego

Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

Pomiar spadku
7 | podtuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gérnej warstwy o
Badanie zageszczenia grubosci 20 cm i na gtebokosci 20 do 50 cm od powierzchni
gruntu robot ziemnych lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

kazde 1000 m2

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
5i 6 daty wyniki pozytywne.

9

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopdéw w gruntach I-1V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i pomocnicze,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
mechaniczne wykonanie wykopow,
wywoéz urobku na skfadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawg o
odpadach,
odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,
profilowanie dna wykopu i rowéw
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

5.
6.

7.

oo

9

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
Dz.U. Nr 43 — Rozporzgdzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

10. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (DZ.U.z 2013 r. poz.21 z 2007 r. wraz z

pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach wykonania rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C
Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- formowania nasypow z zakupem i z dowozem gruntu wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych w
0si hasypu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

| — P
=4
pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),

pis - Maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m3).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do wykonania nasypow nalezy stosowac wytgcznie grunty ktore spetniajg wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie trwania Robét ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczgcych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do budowy dolnych warstw
nasypow powinna by¢ wieksza od 3.

Przydatne na gérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty

spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla gruntow
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Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,
PN-B-11111, PN-B-11113
wskaznik réoznoziarnistosci 23
wskaznik piaskowy > 35
wodoprzepuszczalnosé > 8 m /dobe
max. gestosc objetosciowa > 1,6 g/cm?®

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w Kkorpus ziemny,
pochodzacej z nowego Zzrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Metody badan

sktad granulometryczny

zawartos¢ czesci organicznych

wilgotnos¢ naturalna

wilgotnos¢é optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa
szkieletu gruntowego

granica ptynnosci

kapilarno$¢ bierna PN-B-04493
wskaznik piaskowy BN-64/8931-01
3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu .
: - - : —— T Uwagi o
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, pospotki <
- 2a - Ty przydatnosci
urzadzen grubos¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn
zageszczajacych [m] n ***
Walce statyczne
gtadkie * 0,1do 0,2 4 do 8 1)
Walce statyczne i i 2)
okotkowane *
Walce statyczne
ogumione * 02do05 6do8 3)
Walce wibracyjne 04do0.7 4 do 8 2)
gtadkie ** ’ '
Walce wibracyjne 03d00.6 3do6 5)
okotkowane ** ' '
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Zageszczarki

wibracyjne ** 0,3do0 0,5 4do8 6)

Ubijaki

szybkouderzajgce 0,2 do 0,4 2 do4 6)

Ubijaki o0 masie
od 1 do 10 Mg
Zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania
zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jakos¢ powinny by¢ wczeéniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrédto (zrodta) dostaw
materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Warunki ogdélne

Wykonywanie nasypdw moze nastgpic po wykonaniu robdét przygotowawczych
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w gérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu.

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

Jezeli wartos¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesci podioze tak, aby
wymagania zostaty osiggniete.

5.2.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-02.03.01
Wykonanie nasypow

- gbérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé z materiatu
o wiasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowg,
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci kazdej strony drogi
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,
- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,
- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne warstwy nasypéw, a grunty niespoiste
w gorne,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %,
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.
5.2.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy wykonaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych
czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.3. Wymagana dokfadnos¢ wykonania nasypow
Szerokos$¢ korony drogi nie powinna rozni¢ sie od szerokosci projektowanej, wiecej
niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp nasypow nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej
niz o0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnieé niz 10 cm.
Szerokos$c¢ i gtebokosé rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o
5 cm. Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do
0.05%.
5.2.4. Zageszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczgce zageszczenia gruntéw w nasypach.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-
12:1977, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy
ponizej.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR 3-6 | kategoria ruchu KR 1-2
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Minimalna wartos¢ I
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Gérna warstwa o grubosci 20

cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu
do gtebokosci od powierzchni 1,00 0,97

robét ziemnych: — 1,2 m
Warstwa nasypu od
powierzchni robot ziemnych 0,97 0,95
ponizej: — 2,0 m

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wéwczas wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow
zageszczenia — Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy grunt.

b) Wtérny modut odksztatcenia (Ez)

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podioza nasypéw nalezy stosowac jako
kryterium zastepcze metody obcigzen ptytowych wg zatgcznika do normy na roboty ziemne
albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals 21,0 i
25dlals<1,0

Witérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1i2E;=100 MPa

- dla KR 3-6 E> 2120 MPa
5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;j.
Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestosé, nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
- W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny
zageszczajgcej, nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej gruboéci, zageszcza sie poczynajgc od
krawedzi nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

c) Réwnomiernos¢ zageszczania.
Do osiggniecia rwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczaé na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczaé od krawedzi ku srodkowi nasypu.
d) Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie
grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byC nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskaé najkrotsza mozliwg odlegtosé
transportu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po zbadaniu
przydatnosci gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢é odspajane, chyba zZe
wymaga tego dostep do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposob wynikajgcy z umowy
Wykonawcy i wtasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wtgczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnié.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég
tymczasowych, utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakohczeniu jego eksploatacii
Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.

5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow

Plantowanie wykona¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, topaty);

doprowadzi¢ skarpy do ksztattu zgodnego z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i
zgodnosci wykonywanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
niniejszej specyfikaciji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
podanymiw p. 5.2.2.2,

c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.2.1.

6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy

Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m?,

6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w
punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.

Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000
m? warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla
kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.2.1. i 5.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okreslania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia dla korpusu
z PN-S-02205:1998.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-
12:1977, a oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug PN-S-02205
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzorow:

Ei= (3*Ap/4*As)*D
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E>= (3*Ap2/4*A32)*D

gdzie:
E: - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPal],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap, [mm],

D - $rednica ptyty [mm].

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty
o srednicy 30cm nie powinien przekraczaé 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypéw
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp.
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 | Pomiar rzednych powierzchni

korpusu ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar rownosci powierzchni

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore

korpusu budzg watpliwosci
5 | Pomiar rownosci skarp
6 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co

powierzchni korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

7 | Badanie zageszczenia gruntu

6.2.2. Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczenh laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokdtow odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji
przekraczaé wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.

6.2.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony

Projektowej nie moga

korpusu oraz rowéw. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:

dla podtoza nawierzchni
rzedne profilu dna rowu

-2 cm, +0 cm,
-3 cm, +1 cm.

6.2.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i noSnosci
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Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zageszczenia gruntow przeprowadza sie wediug metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli
wartosci wskaznikéw zageszczenia |s oraz stosunki modutdw odksztatcenia spetnia¢ bedg
warunki podane w pkt 5.2.4.a. i b.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodnos¢ pochylen
z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem — m®,

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypéw odbiera sie na warunkach robot zanikajgcych. Roboty ziemne
zwigzane z wykonaniem nasypow uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg jezeli wszystkie wyniki badan sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2,516 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okreslonych w ST nie jest spetnione Wykonawca
zobowigzany jest do doprowadzenia ich do wymagan na wtasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wptywajg istotnie na pogorszenie warunkow
jakosciowych Inzynier moze dokonac potrgcenia za jako$¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
zakup i dowoéz gruntu
koszt wbudowania gruntu w nasyp,
zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego ksztattu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

5. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

6. Dz.U. Nr 43 - Rozporzgdzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét —
zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach
wykonania rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejéow - Byton od km 1+010 do
km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wyprofilowania i zageszczenia
podfoza pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza nalezy uzyé¢:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce wibracyjne i statyczne,
- ubijaki mechaniczne,

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogéine

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
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rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drogi

KR1-2 KR3-4
Gérna warstwa o gruboséci 20 cm 1,00 1,00
Na gleboko_sm o,d 2_0 do 50 cm od 0.97 1,00
powierzchni robot ziemnych

W przypadku wystepowania gruntéw, dla ktérych przewidziane jest wykonanie
wzmocnienia poprzez stabilizacje cementem dopuszcza sie wskaznik zageszczenia podtoza
nie mniejszy niz 0,97.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokos$¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nalezy jg sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Réwnosé¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nalezy je sprawdza¢ co najmniej co 20 m na kazdym pasie ruchu. Nierdwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
Nalezy je sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%. Nalezy je sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

6.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm. Nalezy je sprawdza¢ co najmniej co
100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5 cm. Nalezy je sprawdzac¢ co najmniej co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.6. Zageszczenie profilowanego podtoza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. WilgotnoS¢ gruntu
podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%. Nalezy je
sprawdza¢ w 2 punktach na dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne. Profilowanie i zageszczenie podtoza odbierane jest na
zasadach odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. W przypadku stwierdzenia
usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktére Wykonawca
zobowigzany jest wykonac¢ niezwiocznie i na koszt wtasny wedtug zasad niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? wyprofilowania i zageszczenia podfoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- profilowanie podioza,
- zageszczenie,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

2. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdow do celéw
drogowych i lotniskowych.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

4. BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.03.01 OCZYSZCZANIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni w ramach wykonania
rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00

- ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonywaniem:

- oczyszczenia hawierzchni niebitumicznej,
- oczyszczenia nawierzchni bitumicznej,
- skropienia nawierzchni emulsjg asfaltowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

stanowigcy urzedowy dokument przebiegu

okolicznoéci zachodzgcych w toku wykonywania robét.
1.4.2. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi

W przypadku skropienia

asfaltowe wolnorozpadowe.

rob6ét budowlanych oraz zdarzen i

przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej
Specyfikacji jest kationowa emulsja asfaltowa szybkorozpadowa C60 B3 ZM.
rozkruszonych ptyt betonowych zastosowaé emulsje

Wiasciwos$ci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w

ponizszej tablicy.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczenia

warstw nawierzchni

. C60 B3 ZM
Wymagania techniczne SUEIEEE) R Jednostka =
wediug normy Klasa | Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62%
Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR"
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
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WT-3, zatgcznik 2 | Powierzchni | 2 >75

pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,59
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100®

a) Emulsje mozna rozcienczaé wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca

spoiwo hydrauliczne
e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabiliowanego

mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

Potaczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. asfaltowych wody z emulsji, kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do 0,3

2.2. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywacC w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzagdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oczyszczenia nawierzchni powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych — zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajagcych do czyszczonej warstwy.
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Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skraplarke lepiszcza. Skraplarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenie pomiarowo — kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie
i regulowanie nastepujgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skraplarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skraplarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci
zatozonej.

4. TRANSPORT

Emulsja moze byC transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej
niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji
przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowg).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, opornikow, wilazow, wpustéw, zawordw, itp.
Powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Badanie emuls;ji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warst nawierzchni powinna by¢ oparta na
ZKP, ktéras powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikacyjng (wymagang do
oznakowania CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem
budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowaé¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepko$¢ — badanie
wg PN-EN 12846.

6.2.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstw konstrukcyjnych polega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest:
—m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy,
—m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét Inzynier dokonuje w oparciu o wlasng ocene wizualng wykonanych
robét. W przypadku niewystarczajgcej jakosci wykonanych robot Wykonawca zobowigzany
jest do wykonania na wiasny koszt robé6t poprawkowych zarzgdzonych przez Inzyniera w
okreslonym przez niego terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— oznakowanie robot,
— mechaniczne i reczne oczyszczenie nawierzchni,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie lepiszcza,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.

2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
3. PN-EN-13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjag Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach wykonania rozbudowy drogi powiatowej nr
2817C Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej w
Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie Cogz gr. 10 cm, 15¢cm i 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy =z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm.
Za ziarno tamane nalezy uznaé ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i
szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.1. Wymagania dla materiatéw

2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudow przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w | Wiasciwosc Wymagania wobec kruszywa do | Odniesienie do
PN-EN mieszanek niezwigzanych | tablicy w PN-EN
13242:2004 przeznaczonych do zastosowania w | 13242:2004
warstwie
Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR4
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; | Tabl. 1
22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN | G¢80/20, GF80, Ga75 Tabl. 2
933-1
4.3.2 Ogodlne granice i GTc20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego GTr10, GTA20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa Tabl. 6
grubego - wg PN-EN
933-4
a) maksymalne Flso
wartosci wskaznika
ptaskosci lub
b) maksymalne Slss
wartosci wskaznika
ksztattu
4.5 Kategorie Coorz Tabl.7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartosc¢ py{c')w wg fDekIarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym
a) W kruszywie fDekIarowana Tabl. 8
grubym
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4
(WT-4 2010)
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5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA40 LA40

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

55

Nasigkliwo$¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zalezno$ci od frakcji)

WemNR
W A242%*+%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $Srodowiska wg

odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkifo i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLa

7.3.3

Mrozoodpornos¢ na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

- skaty magmowe i przeobrazone: F4
- skaty osadowe: F10

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Tabl. 18

Zatgcznik C

Sktad materiatowy

deklarowany

Zatgcznik C

Istotne cechy

Wiekszos$¢ substanciji

niebezpiecznych okre$lonych w
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podrozdziat | srodowiskowe

C34

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawartos¢ substanciji
przekracza
przepisow

wartosci

niebezpiecznych nie
dopuszczalnych  wg

odrebnych

*) kgczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 25,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.

100
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy

uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetniaé wymagania okreslone w

tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Podziat niezwigzanych przeznaczonych do do tablicy w
w PN- Wiasciwose zastosowania w warstwie PN-EN
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni 13285
13285 drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR4
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Malfsy./malna zgwartosc UFg Tabl. 2
pytow: kategoria UF
Minimalna zawartos¢
432 pytéw: kategoria LF LFrw Tabl. 3
4.3.2 | Zawartos¢ nadziarna: OCgq Tabl. 416
kategoria OC
441 Wymagania wobec Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej Tabl.5i 6
uziarnienia SST
4.4.2 | Wymagania wobec Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
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jednorodno$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
porownanie z deklarowang
przez producenta
wartoscia (S)

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

Wg tab. 5 ("WT-4 2010")

Tabl. 8

4.5

Wrazliwos¢é na mroz:
**)

wskaznik piaskowy SE™,
CO najmniej

45

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

LAzs

Odpornosé na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia
[s=1,03 i moczeniu w
wodzie 96h

2120

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0;
wspétczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczone;j,
%(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

Wiekszosé
niebezpiecznych  okreslonych ~ w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw

substancji

sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie  przekracza

warto$ci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach
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*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.1.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow
wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajagcg wtasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechanicznie lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢é utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds 5 (1)

d85

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe

odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

G <12 (2
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Og - umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozitozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloScig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci podano w tablicy 3

Tablica 3. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i noénosci

Podbudowa KR Wymagane cechy podbudowy
Z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku W nie zageszczenia IS nie mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % mniejszy niz E. E.
60 1-2 1,0 60 120
80 3-4 1,0 80 140

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w
pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

pees o . Czestotliwos¢ badan
Lp. WL L LT Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki )
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 probki
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1,| dla kazdej partii kruszywa i przy
pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i
nie rzadziej niz dwie probki, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna W sposdéb ciggty planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu
Roéwnosé poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne® coz25m
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Rzedne wysokosciowe coz25m
Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km
Grubos¢ podbudowy podczas budowy:

w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm Ilub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowag, z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
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6.4.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy lub m? (metr
szedcienny) wykonanego profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— zakup i transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie i roztadunek materiatdw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
— zageszczenie rozscielonego i wyrdwnanego kruszywa,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem w
ramach wykonania rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejéow - Byton od km
1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania:
- warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem Cisz O
grubosci 10, 15i 22 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych grunt, jak np. popiotdow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby rowniez innych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem — proces technologiczny polegajacy na
zmieszaniu spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody, a w
razie potrzeby innych dodatkow, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.
1.4.5. Ulepszone podtoze — wierzchnia warstwa podfoza gruntowego lezgca bezposrednio
pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z
dodatkami wg PN-EN-197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-19711

T Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325
1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. |Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego

przydatnos¢ do robét.
2.2. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z mieszanek stabilizowanych
cementem nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tabela 2 - Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych

cementem

Rozdziat Witasciwosé
w PN-EN
13242:20

04

Deklarowane kategorie lub

zastosowania kruszywa do warstwy

wartosci w odniesieniu do

Zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu
(KR1 - KR6)

Zwigzanej warstwy
podbudowy zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu
(KR1 - KR6)

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN
13242:2004

4.1 Frakcje/zestaw sit #

1; 2; 4, 5,6; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw

podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

43.1 Uziarnienie wg PN-

EN 933-1

Gc80/20, Gr80, Ga75

Gc80/20, Gr80, Ga75

Tabl. 2

4.3.2 Ogodlne granice i

tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg

PN-EN 933-1

GTcNR

GTcNR

Tab.3

4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu

wg PN-EN 933-1

GTeNR, GTaANR

GTeNR, GTaANR

Tabl. 4

4.4 Ksztalt kruszywa
grubego —
maksymalne
warto$ci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN
933-3%)

Fl Deklarowana

Flso

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa
grubego —
maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN
933-4%)

SI Deklarowana

Slso

Tabl. 6

4.5 Kategorie
procentowych
zawartos$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokragglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

CNR

CNR

Tabl.7

4.6 Zawartos¢ pytow™*)

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8
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w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-1

Zawarto$¢ pytdw**)
w kruszywie
drobnym wg PN-EN
933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Brak wymaganh

Brak wymagan

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-2

LAso

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornosé na
Scieranie wg PN-EN
1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasigkliwosé wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- kruszywo kam. ASO0,2
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

- kruszywo kam. ASO0,2
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

Tabl. 12

6.3

Caltkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN
1744-1

- kruszywo kam. SNR
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: S2

- kruszywo kam. SNR
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace
na szybkosc¢
wigzania i
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

Deklarowana

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Skfadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji
szkodliwych w stosunku
do Srodowiska wg
odrebnych przepiséw

Brak substancji
szkodliwych w stosunku do
Srodowiska wg odrebnych
przepisow
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych| Brak Zadnych ciat obcych
takich jak drewno, szkio i takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych| plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy | pogorszy¢ wyrob koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBiLa

bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN- | WA242 WA242 Tabl. 16
EN1097-6, rozdziat 7
(jesli kruszywo nie
spetni warunku
WA242, to nalezy
zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3. tablicy 1)
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na - skaty magmowe i | F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
(badanie - kruszywa z recyklingu:
wykonywane tylko w | F10 (F25***)
przypadku, gdy
nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza
WA242)

Zatgcznik | Sktad mineralogiczny | deklarowany deklarowany

C, pkt.

C.34

Zatgcznik | Istotne cechy Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

C pkt. | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza] nie

C.34 wystepuje w  zrédtach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos$ci

**) fgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych
granicznych wg p. 1.2.3.1 WT-5

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Woda

Woda stosowana do wykonania podbudowy i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng..

3. SPRZET

Do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nalezy
stosowac:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie w
urzgdzenia dozujgce kruszywo, cement i wode,
- samochody samowytadowcze,
- mate walce ogumione i wibracyjne,
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- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla
innego sprzetu,

- inny drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Mieszanka kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ transportowana w sposéb
chroniacy jg przed rozsegregowaniem i osuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanki zwigzanej cementem

Skifad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek
(System 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D
= 1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla
danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymatosciowe okreslone
w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymaine;.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczyC Inspektorowi Nadzoru
projektu sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki
kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badan cementu,

C) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wediug metod

podanych w WT-5 oraz wymagan niniejszej specyfikaciji,

oraz zawierac:

d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawarto§¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy

wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w

tablicy 3

Tablica 3 Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wiasciwosé | Wymagania | Uwagi

1.0 Sktadniki

1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1 i pkt. 2.2 n/n
SST

1.2 | Kruszywo Tablica 2 n/n SST

1.3 | Woda zarobowa Wg PN-EN 1008

1.4 | Dodatki Wg Aprobaty Technicznej

2.0 Mieszanka

2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:

Mieszanka CBGM 0/31,5 mm | Krzywa uziarnienia wg rys. 1.1

przechodzi przez oczko sita, %
m/m
#31,5 85-100
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#22,4 70-100
#16 57-88
#11,2  46-80
#4 26-61
#2 18-50
#1 12-40
#0,5 8-30
#0,063 3-11
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu | 3% m/m
2.3 | Zawartos¢ wody W(g projektu Ustalenie na
podstawie  PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie | Klasa C0,4/0,5 Gadanie wg PN-
(system ) - klasa | Klasa C1,5/2,0 EN 13286-41 po
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 28 dniach
1.2 wWT-5 pielegnaciji
2.5 Mrozoodpornos¢ Dla Klasy C0,4/0,5 NR
Dla Klasy C1,5/2,0 2 0,6

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinno by¢ naprawione..

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy
temperaturze otoczenia ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu.

5.5. Zwigzanie metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%
i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki poditoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Orientacyjna grubos¢ uktadanej warstwy nie powinna
przekraczaé 22 cm.

Jesli projektowana grubosé warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych. W miejscach trudnodostepnych
nalezy stosowaC zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem 2 godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ diuzsze niz 30
minut. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
nie mniejszego od 1,00 okreslonego zgodnie z normg BN-88/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Warstwe wykonywac¢ na catej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach
koniecznych wykona¢ poprzeczng spoine na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowego krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta
inng warstwg nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnaciji.

Utrzymywac w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie
wolno dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Utrzymanie

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podtoza spowodowane przez ten ruch na wilasny koszt. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podfoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stonce.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podioza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt/ 5.2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
z cementem

3. | Rozdrobnienie gruntu ¥ 1

4. | Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania ?
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5. | Zageszczenie warstwy
6. |Grubos¢ podbudowy Iub ulepszonego 3
podtoza
7. | Wytrzymato$c¢ na Sciskanie
- 7.1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8. | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badah nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem
cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST pkt. 2.2.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 ozhaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.2.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz +1 cm.

6.2.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreSla sie na probkach walcowych o Srednicy i
wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 Ilub 42 dniach
przechowywania.

Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

6.2.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sSciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byC zgodny z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST

dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.
6.2.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
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6.2.12. Badanie wtasciwosci

Wiasciwosci mieszanki kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami podanymi w ST
dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza
stabilizowanych cementem

Lp. Badania Czestotliwosé badan
1. Szerokos$¢ podbudowy 10razy na 1l km
2. Réwnosé podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1l km
4, Spadki poprzeczne?*) 10 razy nalkm
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztattowanie osi w planie*)
7. Grubosé podbudowy i | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
ulepszonego podioza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04. Nierébwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej mieszance zwigzanej cementem stwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.4.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem wytworzonej w betoniarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatébw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatdbw stosowanyc w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydrauliczne. Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
gestosci i wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydrauliczne. Czes¢ 4: Metody badan wytrzymatosci na Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydrauliczne. Metody sporzgdzania prébek badawczych — Czes¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
10. ,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych” i normy
powotane w WT-5.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét (ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania podbudowy z betonu cementowego w ramach rozbudowy
drogi powiatowej nr 2817C Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii
Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z betonu C16/20 gr. 20 cm,
- wypetnienie przestrzeni betonem C12/15,
- wypetnienie przestrzeni betonem C25/30.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu odpowiednio C8/10 i
C12/15, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od
ruchu na poditoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajacy wytrzymato$¢é gwarantowang
betonu.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg
wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d10 -
Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II,
hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i urabialnos¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody
okreslonej w PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg byé stosowane domieszKki
wedtug PN-EN 934-2.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie
wykonac¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowad:

- preparaty powiokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczenh
organicznych lub warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.7. Beton

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badanh
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prébki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki betonowej powinno
odbywac sie zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.2.8. Skfad betonu
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
- wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,
- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wediug PN-B-32250,
- wyniki badan kruszywa,
- sktadniki betonu,
- wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,
- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,
- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,
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- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych i wibratoréw wgtebnych do zageszczania mieszanki
betonowej,

- walcow wibracyjnych,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposob wykonania robo6t powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i
ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podbudowy,
- pielegnacje podbudowy,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
roboét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
5.3.2. Przygotowanie podtoza
Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustaleh dokumentacji projektowe;,
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.
Rzedne podfoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wiekszych niz +2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):
a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego
w laboratorium metodg | lub II,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak
wyzej,
c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.
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W przypadku wystepowania w podfozu gruntdw piaszczystych rownouziarnionych
(o wskazniku réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem
lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ goérng warstwe poditoza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz
5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wdd gruntowych nie
stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod
nawierzchnig, dopuszcza sie ukfadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim
utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub
zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza
od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej
25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadoéw deszczu.
5.4.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac¢
w wytwdrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.
5.4.3. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zabezpieczajgcego réwnomierne roziozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza sie reczne wbudowanie mieszanki betonowej przy
wykonaniu matych robét, w tym o nieregularnych ksztattach, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie¢ za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy rownoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podfoza w sposob uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na ztgczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato
uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych. Zdjecie
prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy. Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego),
wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkg mechaniczna, ktéra przesuwajgc
sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajgc jg z boku deskowaniem s$lizgowym, bez stosowania
prowadnic.
5.4.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowacC odpowiednie
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube
Ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé sie bezposrednio pod
powierzchnig.
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5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy sSwiezy beton zabezpieczyé przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.6. Nalezy
to wykonac przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtdkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy
co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonaé¢ badania wtasciwoéci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw PGS R

Minimalna ilosé “/(Iai\l/(ise):gz:ilgiz
badan na dziatce b )
roboczej podbudowy rjajedno
badanie
1 2 8 4
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | zageszczenie mieszanki betonowej 2 200 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubos¢ podbudowy
5 |Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6 | Wytrzymatosc na sciskanie po o
7 dniach 3 prébki 200 m?

po 28 dniach 3 probki
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Badanie cementu dla kazdej partii
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
Nasigkliwos$¢ W przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera
10 |Mrozoodpornosé

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i m3 (metr
szescienny) wypetnienia przestrzeni pomiedzy obramowaniami betonem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podtoza,
- zakup i dostarczenie materiatow wraz z transportem wraz z roztadunkiem,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie podbudowy wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1 Cement. Czes¢ |: Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
3. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa =z betonu

cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania [
badania
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10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa
po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne
wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego
rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze byé stosowana na stabszym, o matej nosnoéci
podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchnie parkingoéw i placow postojowych.

1.2. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy z betonu cementowego:
- podbudowy z betonu C12/15 gr. 20 i 40 cm,
- podbudowy z betonu C16/20 gr. 20 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowaé beton o wytrzymato$ci odpowiadajgcej klasie
C12/15i C16/20.

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i
zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej
moze by¢ rézny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i
zgdanej konsystenciji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B-15 na podbudowe
o konsystenciji gestoplastyczne;j

Zawartos¢ w 1 m®

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka , . .
mieszanki betonowej
1 [Cement portlandzki klasy t 0,23 +0,35
2 1325 m3 0,70+ 1,30
3 |Kruszywo m3 0,15 + 0,25
Woda

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokos$ci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami
moze wynosi¢ 5 +6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz
6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku Swiezo uktadanych ptyt z
ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy plytami
uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane
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na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potgczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne Iub
energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeline podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca sie
wypetnia¢ szczelin masg zalewowg, gdyz rozmiekng one w czasie rozkfadania mieszanki
asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada sie warstwe Scieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe 2z betonu
cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60 % projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mieé¢ drobne nieréwnosci, zapewniajgce dobrg
przyczepnos$¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej
przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowaC niezbyt diugie ptyty
betonowe (np. 5 +6 m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pekania pozniej
utozonej asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu czesciowo zapobiec np. smarujac
podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajgc pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej
strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykfady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

[o5

Szczelina przy krawezniku
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15

20

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),

na ktorej bedzie utozona warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

M~
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w
ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejéw - Byton od km 1+010 do km
2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego z mieszanki typu
AC22P 50/70 KR3 o grubosci warstwy 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nodna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt drogowy;
— dla kategorii ruchu KR3 i KR4 - D-50/70

spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw
polskich.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu D50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do
warunkéw polskich

L.p. Cechy asfaltu Metody badan wg
D-50/70
L Penetracja w temp. 25 0C 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
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L.p. Cechy asfaltu Metody badan wg
D-50/70
2 Temperatura migknienia, 0C 46-54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, 0C 230 PN-EN 22592
4. | Zawartosé skiad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % m 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 50 PN-EN 1426
7. Temp. migknienia po starzeniu, nie mniej niz 0C 48 PN-EN 1427
8. | Zawartosé parafiny, nie wiecej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
9| Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz 0C 9 PN-EN 1427
10.

Temperatura famliwosci nie wiecej niz 0C

2.2. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowac
wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane
wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

-8 PN-EN 12593

Lp. Cecha materiatu Wymagania w__zaleinos’ci od
kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
2 |Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MBEF10
wyzsza niz:
3 |Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
4 | Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vag/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
6 |Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Argp8/25
13179-1, wymagana kategoria:
7 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
8 |Zawarto$¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2 kategoria nie nizsza niz:
9 |Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kabeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
10 |,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:
2.3. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy
stosowaC kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa
2010".
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Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicach nr 3+6.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci
asfaltowego

kruszywa grubego do podbudowy z betonu

Wymaga(ania w zaleznosci od

ategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie | Gc85/20 | Gc85/20 | Gc85/20

nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz |  Gzonrs Gaon7s Gaon7s

wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie f2

wyzsza niz:

Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flso Flso Flso

PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Slao lub Slao

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | Coekiarowana Csor3o Csorzo

przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;

kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LAso LA L Ao

EN 1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,

kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana Fa
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,,

kategoria nie wyzsza niz:

~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia

3, kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mmcec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Vs,5
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci

kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym

uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

wyzsza niz:

Wymag?(ania w zaleznosci od

_ _ ategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie |Gg85 i Ga85 Ge85

nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz GrcNR G+c20 G20

wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie fio

wyzsza niz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wediug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mcpc 0,1

do D £ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

Wymagania w zaleznosci od kategorii

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 [ KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Gr85 i Ga85
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz GrcNR G20 G+c20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie fie
wyzsza niz:
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyZzsza niz:
Kanciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 | Ecsbekiarowana Ecs30 Ec30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢é wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mcpc 0,1
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Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
_ _ ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie | Ga85/20 | Ga85/20 | Ga 85/20
nizsza niz:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria hie fi6
wyzsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBr10 MBr10 MBr10
wyzsza niz:
Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flso Flso Flso
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Slao lub Slao
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | Coekiarowana Csor3o Csoro
przekruszonej i tamanej wediug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN- LAso LA L Ao
EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana Fa

na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,,

kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia

3, kategoria:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspekiarowana Ec30 Ec30

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mcpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
weditug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Vs,5
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Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaC oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury
chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie
zgorzeli przeprowadza sie metodg gotowania zgodnie z metodg okreslong w normie  PN-
EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowaé inne metody, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wigzgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci =2 120 Mg/h do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wilasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej
automatycznie,

— rozkfadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce
na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce
(néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan, oraz urzgdzenie do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki,

— skrapiarek,

— walcow, ktdrych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznoéci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci
godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub
mieszany. Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ dokiadnie
sprawdzone na odcinku probnym przd dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robdét nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okolicznos¢é Oferent przediozy wstepny harmonogram robédt, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi  zgodnosc
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robdt,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczgcych w kontrakcie
oraz wykonanie robot w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakiécic warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwornia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac
sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwodrnia mieszanek bitumicznych musi posiadac akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki
Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg oraz gruboscia,
- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng
regulacjg czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypetniacz
Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4, Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowacC sie duzg pojemnoscig, tji. min. 10 Mg. W
czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie
samochodow termosow z podwdéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie rozktadu,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Wytwérnia powinna byé zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej
odlegtosci, zeby mozna byto ja przetransportowaé w miejsce wbudowania w ciggu
maksimum dwoch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowe
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawi jg Inzynierowi
do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdbw zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wlasciwosci
zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢é zgodne z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikdow mieszanki,
doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
okresleniu jej wtasciwos$ci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza
zgodnie z wymaganiami podanymi w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

f e ex Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC 22 P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor Bmin3s
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego Bmin 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad
dozowania sktadnikow i btad badania.

5.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna

Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar

zageszczenia wg mieszanki

PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmina.o
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaRr 1,0
deformacje trwate? |Pgg — P10 W powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDAaIr peklarowane

D.1.6, 60°C, 10000 cykli
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR7o
dziatanie wody 2x35 uderzenh przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania¥,
badanie w 25°C

1) grubos¢ ptyty 60 mm

2) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie
wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnos$cig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 10.
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W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe : :
Beton asfaltowy AC [Mieszanki SMA, BBTM, PA

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

Sposob i czas mieszania skfadnikdbw mieszanki mineralno- asfaltowe] powinny
zapewniacC rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byc¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wptywac na skutecznosé dziatania tych dodatkéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaC w oparciu o recepte
laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Badania typu i ocena zgodnosci

Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaliowa o danym skfadzie spetnia
wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy
dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatno$¢ funkcjonalng
mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie
typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byly juz okreslone przez
dostawce materiatlu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to
wiasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosc tych
materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozyé, ze majg one wtasciwosci
okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng
liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg
wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub
odpornos$¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak
zawartos¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury
badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢. Normy
wyrobow dopuszczaj g zastosowanie podej $cia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skfadnika mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
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W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji
pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wiasciwosciach objetosciowych i identycznych
sktadach, z wyjagtkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjgc¢, ze twardsze
lepiszcza zapewnig odpornosé na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg,
jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytgcznie lepiszcza na
twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wilasciwos¢. W takim
wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy wymaganej tej samej
kategorii wkasciwosci.

Wymagane jest réowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako cze$ci
Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na
trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki
do wystgpienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,
zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,
przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.
Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodno$ci
producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢
przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a)informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- date wydania;
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc¢;
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdinych
wilasciwosci,
b) informacje o skfadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrodio i rodzaj

- dodatki zrédto i rodza;j

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wilasciwosci i metodach
kontroli

- wszystkie skfadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
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wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 10 zawiera wszystkie wtadciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw

badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy),
rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica 10. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
Kruszywo (PN-EN 13043) |Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, |Penetracja lub PN-EN 1426 lub PN-EN 1
PN-EN 13924, PN-EN temperatura mieknienia |1427
14023) Nawrot sprezysty P PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 1
13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy @ (PN- |Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
EN 13108-8) Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego [PN-EN 12697-3 lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 oraz PN-
EN 1426
Temperatura migknienia |PN-EN 12697-3 lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza |EN 12697-4 oraz PN-
EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan

b)

dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 11. Rodzaj i liczba badah mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC | AC |BBTM | SMA MA| PA
WMS
Zawartos$c lepiszcza PN-EN 12697-1 PN-EN 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)|PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ | 1 1 1 1 - 1
przestrzeni tgcznie z VFB i |objetosciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda B, w
zawartosci wolnych stanie nasyconym
przestrzeni VN, < 7% powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ | - - 1 - - 1
przestrzeni tgcznie z VFB i |objeto$ciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda C, w
zawartosci wolnych stanie uszczelnienia
przestrzeni 7% < Vmax < powierzchniowego.
10% (obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN
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Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ | - - - - - 1
przestrzeni tgcznie z VFB i | objetosciowa wg PN-EN

VMA przy wymaganej 12697-6, metoda D, na

zawartosci wolnych podstawie wymiarow

przestrzeni 10% geometrycznych.

(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN

Wrazliwo$¢ na dziatanie |PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
wody (powigzana

Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornosé na deformacje |PN-EN 12697-22, maty 1 1 - 1 - -
trwate (powigzana aparat, metoda B w

funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy

betonu asfaltowego wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do

rmalavivan lnAa~na~ A~ hainSAanina

Deformacja trwata PN-EN 12697-20 drobne | - - - - 1 -
(powigzana funkcjonalnie), |kruszywo D < 11,2 mm

dotyczy wymaganej

wartosci maksymalnego

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) |[PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) [PN-EN 12697-24, 1 1 - - - -
do nawierzchni Zatgcznik D

zaprojektowanych wg

kryterium opartym na

Odpornosé na paliwo PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornosé na srodki PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1
odladzajgce (powigzana

Ubytek ziaren (powigzana |PN-EN 12697-17 - - - - - 1
funkcjonalnie)

Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed
ostatecznym zastosowaniem zostaé sprawdzony w warunkach budowy, poprzez
wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci witasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek prébny o dtugosci,
co najmniej 50 m powinien by¢é wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robét okreslonych w dokumentacj i proj ektowe;j.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.
Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcj i - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom
zgodnoséci metodg pojedynczych wynikdw, zgodnie z punktem A.3 Zalgcznika A do
normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogolnego stanu
nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32
wynikow dla wszystkich typdéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny,
jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegodlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancii
podanym w tablicy 12. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnosé

pobierania probek i przebieg badan.
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Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektowag

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od srednie od zatozonego skladu
zalozonego skiadu [%] [%]

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste|gruboziarnisteldrobnoziarniste|gruboziarniste
D -8++5 -9++5 14 15
D/2 lub sito charakt. dla 17 19 14 14
kruszywa grubego
2mm 16 17 +3 13
Sito charakterystyczne dla 4 15 12 2
kruszywa drobnego
0,063 mm 12 13 +1 12
Zawartos$¢ rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej
wartosci nastepujgcych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca warto$¢ Srednia z odchylen
kazdego z tych parametrow powinna by¢é zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli Srednie
odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podjg¢ stosowne dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom
zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktéry podano w tablicy 14,
powinien by¢ oznaczony j ako nizszy o jeden poziom tak diugo, j ak srednie odchylenie
bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan

od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w
asfaltowa zaleznosci od poziomu PPZ, co

PPZ A PPZB PPZC

Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t

Mieszanki Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 1310821, Zatgcznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajacg z nich
czestos¢ badan.
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Tablica 15. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji wg Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
asfaltowa

Mieszanki gruboziarniste B 5000t

Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam
sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej
mieszanki. W szczegdlnosci powinna zostac uzyta ta sama metoda zageszczania probek.
We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac j ednakowg procedure badawczg zgodng z ta,
j aka byta wykorzystana do wstepnej walidacj i badania typu. W tablicy 16 przedstawiono
zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkgciji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania| Typ mieszanki wedtug
PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania |PN-EN 12697-3 +
wiasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4

PN-EN 1426

PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach PN-EN 12697-20 -
szesciennych

Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i dekiarac je zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta,
jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego
przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowacC deklaracje
zgodnoéci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracj a powinna zawierac:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w

Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce,
zastosowanie);

warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm
europejskich, zgodnie z nastepujgcym przyporzgdkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcij;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w

imieniu producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkciji
wydany przez jednostke certyfikujgca, zawierajgcy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkciji;

- warunki i okres waznoéci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
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Powyzszg deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie
stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EW G
na etykiecie znaj duj gcej sie na opakowaniu lub dotgczonej do dokumentow handlowych
(np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujace
informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujgce;;

nazwa lub znak identyfikacyj ny oraz zarej estrowany adres producenta,;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktéorym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli

dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);
odniesienie do obowigzujgcych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym
przyporzadkowanlem
. AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia
kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi

wartosciami jak powyzej, oraz
+ ,wlasciwosc¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
Opcja ,wtasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwosé
osigga warto$¢ dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze byé stosowana wtedy,
gdy ta wiasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie j est obj eta wymaganiami
zawartymi w przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.
5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

ustabilizowane i nosne;

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnoséci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod
warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac podfoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste,
nie moze by¢ na nim sniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podiozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace
powodowaC zwiekszone =zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku
pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podjg¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione prze
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji
asfaltowej:

8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
Wg ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na
podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10
Warstwa wigzgca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w
postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonacC probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z
projektowang krzywg uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po
oproznieniu zawartosci mieszalnika.
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Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac
petny zardb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skftadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 19.

5.8. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie
wykonanie odcinka préobnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:
"~ przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
przy zmianie wytworni,
przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
w wypadku zaistnienia watpliwosci co do j akosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:
stwierdzenie czy uzyty sprzet j est wtasciwy,
okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenie potrzebnej ilosci przej $§¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedag
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
W miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢c do
wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw
badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy peinej grubosci przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy
sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2
prébki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania sktadu oraz wilasciwosci MMA
przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ badan uzupetniajgcych lub
Zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badah nie moze rosci¢ Zadan
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym
zestawem rozktadajgcym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operaciji.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej
trzech miej scach (w osi przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich skfadu:

zawartos¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
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zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
zawartos¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowg jakos¢, jak
réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i ukfadania, potwierdzone dla obu wytwérni
zarobami probnymi i odcinkami probnymi. Mieszanki produkowane w r6znych wytwdrniach,
bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na
bazie ré6znych recept. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu
do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb podawac do uktadarki i uktadac. Wielkosci dostaw
mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
uktadarki. Uktadarka powinna pracowaC w sposob cigglty zawsze, gdy jest to mozliwe.
Nalezy stosowac¢ takie predkosci poruszania sie ukfadarki i technike jej pracy, ktére
zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na catej szerokosci
uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukfadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna byc¢
zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej ST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w
miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru., w nastepujgcych przypadkach:

uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
w miej scach, gdzie praca ukfadarki j est niemozliwa,
w miej scach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i
rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych
przypadkach:

na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,
w miej scach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetniaé wymagania okreslone w niniejszym
punkcie 5, z wyjatkiem wymagan odnoszgcych sie do ukfadarek.

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg
wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.)
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wedtug normy PN-EN 14023 ,metodg na gorgco", albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsréd potgczen technologicznych wyréznia sie:

ztgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),
- spoiny (potgczenia roéznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potfgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztagcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach koét. Nalezy unikac
umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zlgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w Kkierunku
podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym "

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszag by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
rob6t ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz
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dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarkg nadkfadata mieszanke na pierwszy
pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang
krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonhczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
(nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa 0
dilugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu S.1G.1, w ilosci
co najmniej SG g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukfada¢ i zageszcza¢ warstwami
umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie
wymagahn w zakresie rownosci i zageszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt byc
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej SST. Watowanie
nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich Sladéw po
walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzgdy umozliwiajgce odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien ocenié¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych
walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi
drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy
rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokosS¢ co najmniej potowy
szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wiekszg niz S km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowaC srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni
olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub
postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilzaC woda.
Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki
wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody.
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5.9.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z
punktem 5.10.1. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
5.9.2.2. Krawedzie

W  wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen
ograniczajgcych jg (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych
na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i
docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne
warstw ukfadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej j est uszczelniana warstwowo, to przylegaj acag
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej
10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiedni uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwg, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:
usung¢ (sfrezowaé) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dlugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej
warstwy,
przygotowac podtoze i potgczenia,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po
warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie
jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej
warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjg¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik
Kontraktu podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Petne badania powyzszych
sktadnikéw winny by¢é powtarzane w trakcie robét przynajmniej raz na 60 000 ton
wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszywa oraz co 3 000 ton w przypadku lepiszcza.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 |Sktad i uziarnienie  mieszanki| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwoséci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura sktadnikbw mieszanki dozér ciggly

mineralno-asfaltowej

6 |Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej  pobranej w jeden raz dziennie

wytworni

Ip. 1iIp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z

kruszyw, a przed podaniem asfaltu.

zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.2.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg

okreslong w tablicy 19.

Tablica 19. Tolerancja zawarto$ci sktadnikow MMA

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno - Mieszanki mineralno — asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR3 - KR4
1. |[Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # 4,0
w mm: 31,5; 22,4; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8;
11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0
2. [Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +2,0
w mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3. |[Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +1,5
# 0,075 mm
4. |Asfalt 0,3

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.2.4. Badanie wtasciwos$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura

mieknienia) zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic wlasciwosci wypetniacza,

zgodnie z pkt. 2.2.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.2 nalezy okresli¢ wtadciwosci kruszywa,

zgodnie z pkt. 2.3.
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6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
niniejszej ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i w niniejszej ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslat na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy |pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wediug
dokumentacji budowy oraz zgodnie z
6 | Uksztaltowanie osi w planie wymaganiami podanymi w pkt. 6.3.11
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
8 |Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc ztagcza
9 | Krawedz warstwy cata dlugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5cm
6.3.3. Rownos¢ warstwy podbudowy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzgcej i podbudowy nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podituzna
jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.
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6.3.4. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg + 10
%.
6.3.5. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé¢ w
jednym poziomie.
6.3.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.3.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej podbudowy.
Wykonuje sie to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i
ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina
cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. Dwie prébki z
kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m?. Wskaznik zageszczenia oblicza sie
przez porownanie gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci
strukturalnej sredniej wzorcowej prébki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w
procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z dwoch probek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi min. 98 %.
6.3.9. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny wynosi¢ % (v/v) od 4,0 do 10,0.
6.3.10. Rzedne wysokosciowe

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuzne;j
jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Na drogach klasy S
rzedne sprawdza sie co 10 m. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych
projektowych okresla tabela:

Tablica 21. Wartosci odchylen

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa zasadnicza -1cm, +0cm

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego i Mg (tona) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego petnigcej funkcje
warstwy profilowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie odcinka probnego,
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oznakowanie robdt,

zakup, dostarczenie i roztadunek materiatow,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej
i jej transport na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

skropienie miedzywarstwowe,

mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg
i spadkami  poprzecznymi, zageszczenie, wykonanie potgczen podtuznych i
poprzecznych, obciecie i posmarowanie krawedzi,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~NoO g~ WNERE

. WT-1 Kruszywa 2010"

.7 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i ” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999 r
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.08.01 WYROWNANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST), sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem wyrdwnania istniejgcej podbudowy
betonem asfaltowym w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejow - Byton
od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym AC16W
KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej
warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy
stosowacC kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa
2010".

Wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicach nr 1+3.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wyma%ania w zaleznosci od
L. ategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie | Gc85/20 | Gc85/20 | G.85/20
nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz | Gaonrs Eomie Gaons
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie f2

wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flss Flzs Flzs
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Iub Slas Iub Slas lub Shos
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | Cpekiarowana Csor10 Csono

przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LAso LAso LAz
EN 1097-2,
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rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

3, kategoria:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana F2
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,,

kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mcpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wyma%ania w zaleznosci od
ategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie |Gg85 i Ga85 Ge85
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz GrcNR G+c20 G20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie fs
wyZzsza niz:
Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10

wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8

deklarowana przez producenta
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lub 9

Nasigkliwos¢ wediug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mepc 0,1

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymaﬂania w zaleznosci od
ategorii ruchu

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Gr85 i Ga85
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | GrNR G20 G20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie fie
wyzsza niz:
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyZzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspekiarowana Ecs30 E:30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mcpc 0,1

2.2. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowac

wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043

i WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane

wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Cecha materiatu

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN

13043
2 |Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE:10
wyZzsza niz:
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

(620>

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2g/45
wypetniaczu  wedtlug  PN-EN 1097-4, wymagana
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kategoria:
6 |Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria:
7 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:
8 | Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug CCxo
PN-EN 196-2 kategoria nie nizsza niz:
9 |Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kabeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
10 |,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:
2.3. Asfalt

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy;

— dla kategorii ruchu KR 21 KR 3
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw
polskich.

- D-50/70

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu D50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do

warunkéw polskich

L.p. Cechy asfaltu Metody badan wg
D-50/70
L Penetracja w temp. 25 0C 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, 0C 46-54 | PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
4. | Zawartosé skiad. rozpuszczalnych, nie mnigj niz % m 99 PN-EN 12592
S | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 50 PN-EN 1426
7 Temp. migknienia po starzeniu, nie mniej niz 0C 48 PN-EN 1427
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
9 | Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz 0C 9 PN-EN 1427
10. Temperatura famliwosci nie wiecej niz °C -8 PN-EN 12593
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wigzgcej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci =2 120 Mg/h do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej
automatycznie,

— rozkfadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajace
na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce
(n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan, oraz urzgdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

— skrapiarek,
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— walcow, ktérych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci
godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub
mieszany. Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ dokfadnie
sprawdzone na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego
wykonawstwa,

— samochodow samowyftadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robét nawierzchniowych w iloéci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okolicznos¢ Oferent przediozy wstepny harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnosé
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przediozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robot,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie
oraz wykonanie robot w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakiéci¢ warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytwdrni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwédrnia musi posiadaé petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakosé wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé
sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscia,
- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemno$cia, tj. min. 10 Mg. W
czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie
samochodow termosow z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie rozktadu,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
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Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej
odlegtosci, zeby mozna bylto ja przetransportowaé w miejsce wbudowania w ciggu
maksimum dwoéch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na warstwe wyréwnawcza

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawi jg Inzynierowi
do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji.
Receptura powinna by¢é opracowana dla konkretnych materiatdbw zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wlasciwosci
zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,\WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014". Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza
zgodnie z wymaganiami podanymi w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyrbwnawczej

C e e Przesiew, [%(m/m)]

Wiasciwos¢é AC 16 W KR3

Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -

16 90 100

11,2 70 90

8 55 85

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4 10

Zawartos¢ lepiszcza, wzor Bminaa

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego Bmin 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad
dozowania sktadnikow i btad badania.

5.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna

Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Beton asfaltowy do warstwy wyrdéwnawczej projektowany metodg empiryczng
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 i 8.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej KR 3

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar

zageszczenia wg mieszanki
PN-EN 13108-20

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmina,o

przestrzeni 2X75 uderzen Vmax7.,0

Odpornos¢ na C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-22, metoda B WTSaRr 030

deformacje trwate? |Pgs — P10o W powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDAaIr pekliarowane

D.1.6, 60°C, 10000 cykli
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
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jednym cyklem zamrazania?,
badanie w 25°C

1) grubos¢ ptyty 60 mm

2) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie
wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnos$cig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczaé wartosci, ktére podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 8.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe : :
Beton asfaltowy AC |Mieszanki SMA, BBTM, PA

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

Sposob i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny
zapewnia¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byc¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
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odpad produkcyjny Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé w oparciu o recepte
laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
Badania typu i ocena zgodno$ci

Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spetnia
wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy
dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosé funkcjonalng
mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie
typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byly juz okreslone przez
dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to
wiasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé¢ tych
materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wtasciwosci
okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewnag
liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg
wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub
odporno$¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak
zawartos¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury
badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktéorym deklaruje zgodnosé. Normy
wyrobow dopuszczaj g zastosowanie podej $cia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skfadnika mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji
pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wtasciwosciach objetosciowych i identycznych
sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjg¢, ze twardsze
lepiszcza zapewnig odpornosé na deformacje i sztywnos$¢é mieszanki, co najmniej tak dobra,
jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytgcznie lepiszcza na
twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te whlasciwos¢. W takim
wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy wymaganej tej samej
kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci
Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na
trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznosc¢ dla okreslonego sktadu mieszanki
do wystgpienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornoéci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci
producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢
przedstawiane razem z odpowiednimi swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlinych

wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrodto i rodza;j

- dodatki zrodto i rodza;j

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach
kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

c¢)informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy skfad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 12 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw
badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy),
rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba

Kruszywo (PN-EN 13043) |Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591, |Penetracja lub PN-EN 1426 lub PN-EN 1

PN-EN 13924, PN-EN temperatura mieknienia 1427

14023) Nawrét sprezysty ® PN-EN 13398 1

Wypetniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 1

13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy @ (PN- |Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

EN 13108-8) Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
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Penetracja odzyskanego [PN-EN 12697-3 lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 oraz PN-
EN 1426
Temperatura migeknienia |PN-EN 12697-3 lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza |EN 12697-4 oraz PN-
EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1

a2 gprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
»  dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 13. Rodzaj i liczba badahn mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC | AC |BBTM | SMA MA| PA
WMS
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 PN-EN 1 1 1 1 1 1
(obowiazkowa) 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)|PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ | 1 1 1 1 - 1
przestrzeni tgcznie z VFB i | objetosciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda B, w
zawartosci wolnych stanie nasyconym
przestrzeni VY, < 7% powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ | - - 1 - - 1
przestrzeni tgcznie z VFB i | objetosciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda C, w
zawartosci wolnych stanie uszczelnienia
przestrzeni 7% < Vmax < powierzchniowego.
10% (obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ | - - - - - 1
przestrzeni tagcznie z VFB i|objetosciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda D, na
zawartosci wolnych podstawie wymiaréw
przestrzeni 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN
Wrazliwos¢ na dziatanie |PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
wody (powigzana
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje [PN-EN 12697-22, maty 1 1 - 1 - -
trwate (powigzana aparat, metoda B w
funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy
betonu asfaltowego wymaganej temperaturze
zaprojektowanego do
malreavimanlnacna AlhaiaSAnIia
Deformacja trwata PN-EN 12697-20 drobne | - - - - 1 -
(powigzana funkcjonalnie), |kruszywo D < 11,2 mm
dotyczy wymaganej
wartosci maksymalneqo
Sztywno$¢ (funkcjonalna) |[PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) |PN-EN 12697-24, 1 1 - - - -
do nawierzchni Zatgcznik D
zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
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Odpornos¢ na paliwo PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornosé na srodki PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1
odladzajgce (powigzana

Ubytek ziaren (powigzana |PN-EN 12697-17 - - - - - 1
funkcjonalnie)

Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien przed
ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez
wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek probny o dlugosci,
co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot okreslonych w dokumentacj i proj ektowej.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.
Zaktadowa kontrola produkciji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcj i - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom
zgodnosci metodg pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do
normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu
nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32
wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny,
jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w tablicy 11. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnosc
pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektowg

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od srednie od zatlozonego skiadu
zalozonego skiadu [%] [%]

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste|gruboziarniste|drobnoziarniste/gruboziarniste
D -8++5 -9++5 14 15
D/2 lub sito charakt. dla 7 19 4 14
kruszywa grubego
2mm 16 7 3 3
Sito charakterystyczne dla 4 5 12 12
kruszywa drobnego
0,063 mm 12 13 11 12
Zawartos¢ rozpuszczalnego 10,5 10,6 10,3 10,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej
wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartoS¢ Srednia z odchylen
kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie
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odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podjg¢ stosowne dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom
zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 12,
powinien by¢ oznaczony j ako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak Srednie odchylenie
bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikow Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan
od 0 do 2 A
0od 3do 6 B
> 6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkgji kategorii Y i Z
wg Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w
asfaltowa zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZB PPzZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki Y 1000t 500t 250t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 1310821, Zatgcznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajgcg z nich
czestos¢ badan.

Tablica 15. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji wg Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
asfaltowa

Mieszanki gruboziarniste B 5000t

Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé przygotowane w taki
sam sposoéb, jak przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu
danej mieszanki. W szczegdélnoéci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania
prébek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé j ednakowg procedure badawczg
zgodng z ta, j aka byta wykorzystana do wstepnej walidacj i badania typu. W tablicy 17
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zakfadowej kontroli produkciji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwos¢ Metoda badania| Typ mieszanki wedtug
PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%(v/V)] PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania [PN-EN 12697-3 +
wiasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4

PN-EN 1426

PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach PN-EN 12697-20 -
szesciennych
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Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i dekiarac je 2godnoSci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta,
jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego
przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje
zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracj a powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w

Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkciji;
- opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce,
zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm
europejskich, zgodnie z nastepujgcym przyporzgdkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

-nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w

imieniu producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujgcg, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkciji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszg deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyréb bedzie
stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EW G
na etykiecie znaj duj gcej sie na opakowaniu lub dotgczonej do dokumentéw handlowych
(np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujgce
informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujgce;j;

- nazwa lub znak identyfikacyj ny oraz zarej estrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli

dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujgcych europejskich norm, zgodnie z nastepujgcym
przyporzgdkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wiasciwo$ci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia
kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi

warto$ciami jak powyzej, oraz
. ~witasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
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Opcja ,whasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwosé
osigga wartos¢ dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy,
gdy ta wiasciwosC - przy zamierzonym stosowaniu - nie j est obj eta wymaganiami
zawartymi w przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:
- ustabilizowane i nosne;
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,;
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnos$ci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod
warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Z podtoza powinien by¢é zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podioze musi by¢ czyste,
nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace
powodowaé zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku
pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podjg¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych®.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emuls;ji
asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
Wg ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na
podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 8

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj roboét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 +5 +10
Warstwa wigzgca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkciji w
postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z
projektowang krzywg uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po
oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢
pelny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 20.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie

wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwaérni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakoéci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet j est wiasciwy,

- okreSlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okres$lenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia

warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikow
badan i prob z odcinka probnego warstwy.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-04.08.01
Wyréwnanie istniejgcej nawierzchni betonem asfaltowym

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w

Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy
sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2
prébki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania skladu oraz wiasciwosci MMA
przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazgdaé badan uzupetniajgcych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwdjnym
zestawem rozktadajgcym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana, co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnoSci
mieszanek (min.: typ, rodzaj skfadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosé lepiszcza: 0,3%(m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé¢ jednakowg jako$¢, jak
réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni
zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane w réznych wytwaérniach,
bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na
bazie réznych recept. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu
do miejsca wbudowania, w ciggty sposdb podawac do ukfadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw
mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
ukfadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciggty zawsze, gdy jest to mozliwe.
Nalezy stosowac¢ takie predkosci poruszania sie ukfadarki i technike jej pracy, ktore
zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci
ukfadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubosé mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna byé
zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej ST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w
miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru., w nastepujgcych przypadkach:

- uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i
rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych
przypadkach:
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- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wtazach,
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetniaé wymagania okreslone w niniejszym
punkcie 5, z wyjagtkiem wymagan odnoszacych sie do uktadarek.

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg
wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.)
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wedtug normy PN-EN 14023 ,metodg na gorgco", albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrod potgczen technologicznych wyréznia sie:

- ztgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

- spoiny (potaczenia roéznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Pofgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podituznego nie mozna umiejscawiaé w Sladach koét. Nalezy unikac
umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

W miejscach korekty pochylen poprzecznych na tukach poziomych warstwe profilowg

uktada¢ w dwoch warstwach na pasie tuku wewnetrznego.
5.9.1.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym "

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtoSci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz
dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarkg nadkfadata mieszanke na pierwszy
pas.
5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,gorgce przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
(nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o
dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu S.1G.1, w ilosci
co najmniej SG g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukfada¢é i zageszczaé warstwami
umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie
wymagan w zakresie rowno$ci i zageszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy rozpoczg¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt byc
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zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej SST. Watowanie
nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich Sladéw po
walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaC walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzgdy umozliwiajgce odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien ocenié¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych
walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi
drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej ukfadarki. Watowanie nalezy
rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy
szerokos$ci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wiekszg niz S km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni
olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub
postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcdw, mozna je zwilza¢ woda.
Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sg wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgiefki
wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.
5.9.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z
punktem 5.10.1. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
5.9.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen
ograniczajgcych jg (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych
na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i
docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne
warstw ukfadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj acag
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej
10 cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiedni uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usungé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do grubosci nakfadanej
warstwy oraz na dlugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci nakfadanej
warstwy,

- przygotowac podtoze i potgczenia,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po
warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie
jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej
warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjg¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik
Kontraktu podejmie decyzje o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 18.

Tablica 18. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1. |Sklad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytwoérni
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. |Temperatura skfadnikéw dozor ciggly
mieszanki mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
mineralno-asfaltowej wbudowywania
7. |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8. |Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytwérni
Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.2.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 19.
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Tablica 19. Tolerancja zawartosci sktadnikow MMA

Lp. Skladniki mieszanki mineralno - Mieszanki mineralno — asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1-2 KR3

1. [Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # 5,0 +4,0

w mm: 31,5; 22,4; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8;
11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0

2. [Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +3,0 +2,0
w mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18, 0,15; 0,075

3. [Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +2,0 +1,5
# 0,075 mm

4. |Asfalt 0,5 £0,3

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.2.3. Badanie wtadciwo$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.2.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.
6.2.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i witasciwosci warstwy z betonu
asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego podaje tablica 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. |Szeroko$¢ warstwy 5 razy na remontowanym odcinku drogi
2. |Réwnos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem
3. |Roéwnosé poprzeczna | nie rzadziej nizco 5 m

warstwy
4. | Spadki poprzeczne warstwy |4 razy na remontowanym odcinku drogi
5. |Rzedne wysokosciowe | co 20 m — na odcinkach prostych

warstwy co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6. |Uksztaltowanie osi w planie |co 100 m
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7. | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa

8. |Zlagcza podtuzne i | cata dlugosc ztacza
poprzeczne

9. |Krawedz warstwy cata dlugosc

10. [Wyglad warstwy ocena ciggta

11. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa

12. | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg z tolerancjg + 5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg
réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Dopuszczalne nierownosci (mm)

Lp. Drogi i place Warstwa wyrownawcza
1. | Drogi klasy Z 12
2. | Drogi klasy L 15

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe z tolerancjg = 1 cm,
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy wyréwnawczej w planie z tolerancjg 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy z tolerancjg + 10 %.
6.3.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztacza warstwy powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.3.9. Krawedzie warstwy
Krawedzie warstwy powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy wyrownawcze;j
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.11. Zageszczenie warstwy
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi min. 98 %.
6.3.12. Wolna przestrzeh w warstwie
Wolna przestrzeh w warstwie powinny wynosic¢ % (v/v):
- AC16W KR3 od 4,0 do 9,0,
- AC11W KR2 od 3,0 do 7,0.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest Mg (tona) warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania warstwy wyréwnania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup, dostarczenie i roztadunek materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania
wraz z roztadunkiem,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie potgczenh podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

No o~ WNR

. WT-1 Kruszywa 2010"

.7 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i ” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

. \WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999 r
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach rozbudowy
drogi powiatowej nr 2817C Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii
Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej 7/8 i 9/11.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Zaprawa fugowa — gotowa zaprawa cementowg przeznaczong do spoinowania kostek i
ptyt brukowych z kamienia naturalnego, szczegdlnie tam gdzie wystepujg silne obcigzenia w
ruchu ulicznym np. silnie obcigzone obszary hamowania, ruch samochoddéw ciezarowych i
autobuséw. Charakteryzowac sie ma bardzo krétkim czasem wigzania, wysoka wytrzymatoscia
oraz odpornoscig na dziatanie mrozu i soli.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka drogowa
Kostka kamienna 7/8 i 9/11.
2.1.1. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | wedtug

1 [Wytrzymatos¢ na Sciskanie w 160 PN-EN-1926
stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niz

2 | Scieralno$¢ na tarczy 0,2 PN-EN-14157
Boehmego, w
centymetrach, nie wiecej niz

3 |Wytrzymato$¢ na  uderzenie 12 PN-B-04115
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie
mniej niz

4 |Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie 0,5 PN-EN-13139
wiecej niz

5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-EN-12371

Nie dopuszczalne sg uszkodzenia narozy.
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2.1.2. Ksztalt i wymiary kostki
Wymiary i ksztatt kostek zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.2. Podsypka
Miat granitowy 0,75-2mm gr. 5 cm.

2.4. Zaprawa fugowa

Do spoinowania nawierzchni z kostki i ptyt brukowych uzy¢ wyrobu budowlanego w
zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, nadajgcego sie
do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych brukarskich jezeli:

- posiada Deklaracje Zgodnosci,
- posiada Aprobate Techniczng dla zapraw fugowych Instytutu Badawczego Drog i

Mostow,

- posiada udokumentowang wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach = 10 MPa,

- posiada udokumentowang wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach = 40 MPa,

- posiada udokumentowang wytrzymatos¢ na sciskanie po 90 dniach = 50 MPa,

- posiada udokumentowang odporno$¢ na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci =

F 150, wedtug Procedury Badawczej IBDiM,

- stan zaprawy po 150 cyklach zamarzania i odmrazania w roztworze soli NaCl

wykazuje brak uszkodzen, wedtug Procedury Badawczej IBDiM,

- ogranicza wystepowanie wykwitow wapiennych poprzez zawartos¢ trasu.
Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy bedg zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt | bedg dostepne dla
Zamawiajgcego.

Zaprawe do fugowania nalezy przechowywa¢ w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach na paletach w suchym dobrze wentylowanym miejscu, chroni¢ przed wilgocia.
Przyktadowe produkty moggce miec zastosowanie na obiekcie:

- Opakowania:

e zaprawa do fugowania kostki brukowej z trasem w workach o wadze 25 kg,

o podkiad przyczepny elastyczny z trasem w workach o wadze 25 kg,

¢ Srodek utatwiajgcy zmywanie fug do kostki brukowej w kanistrach 25 litrowych.
- Okres przydatnosci:

e zaprawy do fugowania kostki brukowej z trasem wynosi 6 miesiecy,

e podkiadu przyczepnego elastycznego z trasem wynosi 12 miesiecy,

e Srodka utatwiajgcego zmywanie fug do kostki brukowej wynosi 24 miesigce.

Uzyte wyroby powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198. Poz. 2041).

Na opakowaniach w ktérych wysytana jest zaprawa do fugowania powinien byc¢
umieszczony trwaly napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- numer partii,

- warunki przechowywania, sktadowania i transportu,

- informacje, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczng IBDIM Nr AT/2007-03-2177.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.
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Do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowaé nastepujgce

narzedzia:

- mieszadio srubowe,

- nierdzewna kielnia,
szczotka szlamowa,
paca do fugowania,
zestaw rolkowy do fugowania,
zestaw do zmywania wodg pod matym cisnieniem z ptaskg dyszg wylotowa,
- lub maszyna myjaca.

Narzedzia czysci¢ w Swiezym stanie wodg.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi sie¢ dowolnymi srodkami transportowymi przy czym kostki
promieniowane powinny byé przewozone na paletach i zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Zaprawe do fugowania przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania
przed wilgocig, mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka
Nalezy zastosowac¢ podsypke z miatu granitowego 0,75-2mm gr. 5 cm.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawag. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach kostki nieregularnej powinny sie mijaé co najmniej o 1/4 szerokosci
kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat.

Nie dopuszcza sie ubijania kostek sprzetem mechanicznym (zageszczarki,
ubijaki mechaniczne itp.)

5.3. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowg, moze by¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

5.4. Spoiny

Szeroko$¢ spoin powinna wynosic:

— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 2 cm.

Przed wprowadzeniem zaprawy fugowej nalezy doktadnie oczysci¢ spoiny.
Przeznaczong do fugowania powierzchnie nawilzyé w taki sposéb, aby bezposrednio przed
spoinowaniem powierzchnia kamienia nie byta chtonna. Nalezy przy tym unika¢ przedostania
siec wody do otwartych spoin. Zamiast zwilzenia mozna zastosowaC Srodek ufatwiajgcy
zmywanie fug do kostki i ptyt brukowych. Takie dziatanie redukuje ilos¢ pozostatosci zaprawy
fugowej na powierzchni oktadziny.
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Prace prowadzi¢ przy temperaturze powietrza, podioza i materiatu powyzej + 5°C a nie
wiecej niz + 25°C. Zachowac¢ odpowiednie proporcje mieszania zgodnie z zaleceniami
producenta. Dokfadnie wypetnia¢ spoiny na wymagang szeroko$¢ i gtebokos¢. Zarobionej
zaprawy po czasie przydatnosci do uzycia nie nalezy uzdatniaC wodg ani miesza¢ za sSwiezg
zaprawg. Doktadnie w odpowiednim czasie oczysci¢ powierzchnie kostek i ptyt brukowych z
resztek zaprawy fugowej. Przestrzegaé czaséw dopuszczajgcych do mozliwosci chodzenia a w
szczegolnosci petnego obcigzenia fugowanej nawierzchni.

5.5. Pielegnacja
Nawierzchnie po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy prébke sktadajgcg
sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, calg partie nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu peinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.2 do 2.5.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.
6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokoSci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.2..
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej
do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Rownosc¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm, a w przypadku
kostki fakturowanej 0,5 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.3.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.
6.3.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.
6.3.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badani | Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne co25m

2 | Rzedne wysokosciowe co25m

3 | Uksztattowanie osi w planie co25m

4 | Szeroko$¢ nawierzchni co25m

5 | Grubos¢ podsypki co25m

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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zakup i dostarczenie materiatow wraz z roztadunkiem,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN-13755
2. PN-EN-12371
3. PN-EN-1926
4. PN-EN-14157
5. PN-EN-12620

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno$ci
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe
wytrzymatosci na sciskanie

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Kruszywa do betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 05.03.05.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@${) 8 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonaniem warstwy awhcej z betonu asfaltowego przy rozbudowie drogi @dowej nr
2817C Radziejow - Bytg od km 1+010 do km 2+460 — ul. Armii Krajowej w dRzejowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest jak&uient przetargowy i kontraktowy przy robotachyakkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST w zalénosci od KR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#acej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem robot- e asfaltowego
wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe @0% mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego raoa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ine mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgidu na wymiar najvékszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymagajak w tablicach
16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2010[65] w zatesci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghbaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 26.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#ttavej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub

niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaest wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemnapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).



1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabg” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oksganiu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mege jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceserdostarczg
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),

IRI — (International Roughness Index)enizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicty 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1- KRz | ACLIW. ACIEW 50/70 :
KR3 - KR4 | AC16W, AC22W 35/50, 50/70
Wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P- badania 35/50 50/70
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 35-50 -760
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu nie mnieg ni oC PN-EN 225092 [62] 240 230
4 r%iaztwartcéc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniegj %m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz %m/m PN-EN 12607 [31] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegni oC PN-EN 1427 [22] 52 48




WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 29 29
9 | Wzrost temp. Miknienia po starzeniu, nie ydej o

niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz oC PN-EN 15593 [29] 5 9

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyaiimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagania Jed- polimerami (PMB)
o Metoda 22/55 — 60
podstawowe Wiasciwos¢ badania nostka -
Wymaganie klasa
Konsystencja
w pasrednich Penetracja ) }
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura ) o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [22] ¢ 260 6
eksploatacyjnych
Sita rozcjgania (mata PN-EN 13589 [55] o
predkoié rozciagania) | PN-EN 13703 [57] Jent z22w5°C 3
Sita rozcigania (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkoi¢ rozcihgania) PN-EN 13703 [57] Jent NPD* 0
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlcnt NP 0
uderzenia)
Statai¢ Zmiana mas
konsystencji Y % >0,5 3
(Odporna¢ . PN-EN 1426 [21]
na starzenie Pozostata penetracja % >40 3
wg PN-EN
12607-1 lub -3 Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22]
[31] micknienia % <8 3
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 12593 [29] °c <12 6
Nawr6t spezysty w PN-EN 13398 [51]
25°C % >50 5
PN-EN 14023 [59]
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 °c TBR 1
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Réznica temperatur | PN-EN 1427 [22] °C <5 2
migknienia
Stabilng¢
) magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Wymagania Réznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
dodatkowe penetracii
Spadek temperatury
pmo"f'ggfzrgﬁiu wg PN-EN 12607-1 [31] -
- °C B 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spezysty
w 25°C po starzeniu
wg PNEN 12607-1 =50 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawrdt spezysty PN-EN 13398 [51] %
w 10°C po starzeniu
wg PNEN 12607-1 NP 0
lub -3 [31]

®NPD — No Performance Determined (¥eavos¢ uzytkowa nie okrélana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€miszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 ¢§¢2 — punkt 6.2, tablice 8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginaimypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 209 punkt 5.1 tablica 2vlitza 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”dk{ 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganidlraj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgesngem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewgozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie ledg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbugloa, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikésywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevagacs¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej dla KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do od do

315 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 10(

16 100 - 90 100 90 100 65 9(

11,2 90 100 65 80 70 90 - -




8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 | 10,0
Zawartdc¢ lepiszcza,
minimum*) P Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m328é stosowana
mieszanka mineralna ma ingestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podarwartcé nalery pomnayé

przez wspotczynnilkl wedtug réwnania:
_ 2,650

Rl

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC11W AC16W
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartaé C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych 2x50 uderze Y V,
przestrzeni p. 4 max6,0 max6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBuinss VFBuinso
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBhingo VFBhingo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
Drimessance | 2xa0uderze | o i S WM Wit
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, porzechowywanle W
dziatanie wody | 2x35 uderzé 40 Czijrﬁgggmacyklem TSRy ITSRo
3padanie w 25°C

¥ Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 orazM®dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameqj w
tablicy 7. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfet@ostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 7. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [C]




Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaggca lub stara warstwieralna) pod warstyvwigzaca z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Wymagana réwni& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsnbnie
powinny przekracaawartasci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattdpomiar tad
4-metrowy lub rownowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralmy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 9
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 10
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtamaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@pat technicznych.



5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodniei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje g wykonania odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to nha celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid przed utéeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/r, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatzi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione paionaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna leynizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdét  w czasie robog
Warstwa wjzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.



Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskasnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy S amszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:;[(y] warstwie
[cm] ° [%(vV)]
AC11W, KR1-KR2 3,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1-KR2| 5,0+ 10,0 (4,0cm >98 35+7,0
na warstwie z
kruszywa famanego
AC16W, KR3-KR6 5,0+ 10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3-KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejagky podhiénych i poprzecznych , mieszanka
powinna by w petni zagszczona, a brzegiadzy musza by¢ ze soh zréwnane. Co mma uzyska stosugc
uktadanie warstwy nawierzchni gaszerokdécia lub przez obcinanie odstatych zhczy na gtbokas¢ rowm
wymaganej grubgi warstwy , do uzyskania pionowej kregizi i usunécie catego lunego materiatu. Nagbnie
przed utgeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe kmdwie zhcza pokrywa si asfaltovs mag zalewowvy .
Jezeli sgsiedni pas roboczy nietizie uktadany w tym samym czasie , odsftmkravedzie naley zabezpieczy
przed uszkodzeniem listwa drewnsamNiedopuszczalne jest uszczelnianiegppénia wycznie przez zalanie
go z gory asfaltem lub emudspo zagszczeniu warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiden® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw



do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegagadanie. Ikynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §égkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltos”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fidyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i
wykrusze.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OSTOMDO.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyaiicej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00@Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduw dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyge podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k{ 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezizdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. Normy i przepisy zwzane wykonaniem warstwy géacej z betonu asfaltowega podane w SST
D- 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakge — warstwacieralna” pkt 10.2.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

3. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek malm®-asfaltowych i powierzchniowych utrwélaa
drogach krajowych,

4. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaséltowe na drogach krajowych

5. WT-2 2014 cgi¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe, WT-2 201662 11 Wykonanie warstw nawierzchni
Asfaltowych,

6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach krajowych



10.4. Inne dokumenty

7. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajot
i Autostrad — Politechnika Gikka Katedra lzynierii Drogowej, Gdask 2012



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdbtwlanych D-05.03.05.00
Nawierzchnie z betonu asfaltowego

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 05.03.05.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@${) 8 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego przy rozbudowie dpmyviatowej nr
2817C Radziejow - Bytg od km 1+010 do km 2+460 — ul. Armii Krajowej w dRzejowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokumerefargowy i kontraktowy przy robotach jak w pktl 1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem rolzdbetonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Zesmanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesadsfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.



1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

D — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwmav OST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
q
KR1 — KR2 ACSS, AC8S, AC11S 50/7¢, 70/100 PMB 45/80-55,
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatura nawierzchni wynosi pei
-28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorkkie

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wia §CIWOSCi Metoda Rodzaj asfaltu
P- SCIwos badania 50/70 | 70/100
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-70 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Odporné¢ na starzenie w 163°C
4 | Pozostala penetracja o PN-EN 12607-1
5 | Wzrost tem knienia » (metoda RTFOT) =20 =0
p- e °C <9 <9
6 | Zmiana masy (w. bezwzgina) % m/m <0,5 <0,8




Temperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 | >230 > 230
Rozpuszczalnig % PN-EN 12592 >99,0 >99,0
Indeks penetraciji ; PN-EN 12591 NR NR
zalkcznik A
10 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 NR NR
11 | Temperatura tamlivégi °c PN-EN 12593 [29] <-8 <-10
12 | Lepkdc¢ kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12595 NR NR

Zmiana masy mee by wartaicig dodatnj lub ujemmn

NR — No Requirement (

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanygolimerami

brak wymaga

(polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011
Gatunki asfaltow modyfikowanych
L Jed- polimerami (PMB)
VV*daSC'WOSC 'V'eJOdf"‘ nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe Badania wymaganie klasa wymaganie klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-8( 4
Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5
Sita rozciagania metod i
zduktylometrem PN-EN 13589 Jlent >3w5°C 2 >3 w5°C 2
; . . PN-EN 13703
(rozcigganie 50 mm/min)
Zmiana masy PN-EN 12607-1 %m/m <05 3 <05 3
Pozostatla penetracja Ww PN-EN 12607-1
25°C po starzeniu PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
Wzrost temperatury PN-EN 12607-1 s
micknienia po starzeniu PN-EN 1427 C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 o > 235 3 > 235 3
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Metod Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwosé dodatkowe B e(;o a nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
adania wymaganie klasa wymaganie klasa
Temperatura tamlinwi PN-EN 12593 oC <12 6 <.15 7
wg Fraassa
Nawrogséﬁ‘gysw w PN-EN 13398 % > 50 5 > 70 5
Nawrot Spezysty w PN-EN 13398 % NR 0 NR 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 14023 °C TBR 1 TBR 1
Spadek temp. rgknienia PN-EN 12607-1
o PN-EN 1427 °C TBR 1 TBR 1
po starzeniu
Nawrot spezysty w PN-EN 12607-1 o
25°C po starzeniu PN-EN 13398 % 250 4 =60 3
Nawrot spezysty w PN-EN 12607-1 o
10°C po starzeniu PN-EN 13398 % NR 0 NR 0
Stabilnag¢
magazynowania — PN-EN 13399 R
réznica temperatur PN-EN 1427 C <5 2 =5 2
migknienia
Stabilnag¢
magazynowania — FI)DIT\JI?E'\II\I 113;’2979 °C NR 0 NR 0
réznica penetraciji




NR — No Requirement ( brak wymaga
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika® wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — punkt al3ljce 12-15.

Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockoil. Podlee skladowiska musi ldy rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materialéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw Scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”dk{ 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédra [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgengem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewgozu
materiatdw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie ledg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahismn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbugloa, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od 3o
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 )
5,6 90 100 70 90 - -




2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 12 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum*) P Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Brmins 6 Brins 4

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma igestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podaywartasé¢ nalery pomnay¢
. . . . 2650
przez wspoétczynnik?  wedtug réwnani@d = ——
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki zagszczania wg ll
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badani AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48]
ZawartGé wolnych ) . .
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8, V.o Viin.o Viin.o
p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie
! ) P PN-EN 12697-8 VFBhinzs VFBhinzs VFBhinzs
wypetnione lepiszczem| C.1.2,ubijanie, 2x50 udernze D.5 ’ VFBuings VFBrinos |  VFBuinss
ZawartGé wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie PN-EN 12697-8, VMAvin1a VMAmnza | VMAvina
w mieszance mineralngj p.5
PN-EN 12697-12 [35],
. . . przechowywanie w 40°C
V(\)/gg}cl)rndc na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 udenze z jednym cyklem ITSR, ITSR, ITSRyo
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé 131%§_§0N . Metoda i warunki badania SMA8 | SMA 11
Zawartdg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2%75 PN-EN 12697-8, p. 4 Viin2,0 Vinin2,0
przestrzeni uderzé T Vimaxc Vinax
, . PN-EN 12697-22, metoda B W | WTSuros WTSiros
do‘ipomdc. o (P:.lgo, walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDr PRDur
e OrmaC]e rwate 9877100 lo 000 Cyk|l deklarowane deklarowane
] N PN-EN 12697-12, przechowywanie W
[= 1
dozczgg rr?i(:cvxllqoa::i Sdt.rlz,;buame, 2x34 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRyo ITSRy
y badanie w 25°C




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gazeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapeg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku xdic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagsgca lub stara warstwatieralna) pod warstyvécieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wymagana réwni& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsnbnie
powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tad
4-metrowy lub rownowang metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.



Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.
Nieréwndici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu taty z materiatu o mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podicga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podita@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairgc
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 300 fm Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyd takich
materialdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia midzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uleniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pa@ionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.



Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéVv > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/aodatkiem obtajagcym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: . : . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaons w uklad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejgeky podiinych i poprzecznych , mieszanka powinna
by¢ w petni zagszczona, a brzegiadzy musa by¢ ze sol zrownane. Co mma uzyska stosujc uktadanie
warstwy nawierzchni catszerokécia lub przez obcinanie odstatych zhczy na gébokas¢ rowra wymagane;j
grubasci warstwy , do uzyskania pionowej kredzi i usungcie catego lunego materiatu. Nagbnie przed
utozeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe k@dzie zhcza pokrywa si asfaltovs mag zalewows . Jeeli
sgsiedni pas roboczy niegtizie uktadany w tym samym czasie , odsjtmkrawedzie naley zabezpieczyprzed
uszkodzeniem listwa drewnianNiedopuszczalne jest uszczelnianiegppénia wyjcznie przez zalanie go z
gory asfaltem lub emulsjpo zagszczeniu warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdli] pkt 6.



6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegedanie. lizynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

1.1 Zawartac¢ lepiszcza

1.2 Uziarnienie

1.3 Zawart@¢ wolnych przestrzenigeznie z VFB i VMA przy wymaganej

zawartd@ci wolnych przestrzeni ¥x< 7%
1.4 Zawartd¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i VMA przy wymaganej
zawartdci wolnych przestrzeni 7% Vmax< 10%
15 Odporna¢ na dziatanie wody

1.6 Odporng¢ na deformacije trwate

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid




2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubgé¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatredcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidgametod bad&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe)). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moapbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujs te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczp wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk




6000 nf lub
— droga ograniczona kragnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyxiuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obawiije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiha wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczyk&adego pojedynczego
oznaczenia danej wiaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie ma wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rialebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i parkingdw
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej, mierac wysokdé
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodiuzna
jest okrdlona przez wart@ odchylenia rownéci (przéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwieksz odlegla¢ miedzy tay a mierzog powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwngéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna lBywicksza nz 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa metod;

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej e 10
m. Wymagana rownié poprzeczna jest ok§lona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtoodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych niavimna by wieksza ni podana w tablicy 16. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wasth odchylé réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler

Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <8

utwardzone pobocza




Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-00000Mymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@/@ymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokobaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej

1. D-00.00.00
10.2. Normy
SST)
1. PN-EN 12591
2. PN-EN 12597
3. PN-EN 12697-1
4. PN-EN 12697-2
5. PN-EN 12697-3
6. PN-EN 12697-4
7. PN-EN 12697-5
8. PN-EN 12697-6
9. PN-EN 12697-8
10. PN-EN 12697-11
11. PN-EN 12697-12
12. PN-EN 12697-17
13.  PN-EN 12697-18
14. PN-EN 12697-20
15. PN-EN 12697-22
16. PN-EN 12697-23
17.  PN-EN 12697-24
18. PN-EN 12697-26
19. PN-EN 12697-27
20. PN-EN 12697-28
21. PN-EN 12697-29
22.  PN-EN 12697-30
23.  PN-EN 12697-33
24. PN-EN 12697-35
25.  PN-EN 12697-38
26. PN-EN 12697-39

Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraag@ dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Temolbgia

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddyg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddyg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 2: Oznaczanie skltadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu —Kolumna do destylacjkéngnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 5: Oznaczaniegptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 17: Ubytek ziarn

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 20: Penetracja probek szennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 23: Okralenie pdredniej wytrzymatéci na rozciganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowlletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowlletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Cz$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczenia zaweiriepiszcza,
zawartdci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowlletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 30: Przygotowanie prébek zggczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 33: Przygotowanie probek zgzczonych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowlletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowlletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 38: Podstawowe wyposarzenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowlletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych



na gogco — Cz$¢ 39: Oznaczenie zawasm lepiszcza rozpuszczalnego megod
spalania

27. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 40: Wodoprzepuszczalé,in-situ”

28. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

29. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

30. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

31. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

32. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1; Beton asfaltowy

33. PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 2; Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

34. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 4; Mieszanka HRA

35. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 5; Mieszanka SMA

36. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 6; Asfalt lany

37. PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — Gg¢ 7; Asfalt porowaty

38. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 8; Destrukt asfaltowy

39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20; Badanie typu

40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowéMymagania — C&¢ 21; Zakladowa kontrola
produkcji

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

41. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mailm@-asfaltowych i powierzchniowych utrwal@ea
drogach krajowych,

42. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzehasfaltowe na drogach krajowych

43. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe enautsgfaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

44. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

45. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajyotv
| Autostrad — Politechnika Gitlka Katedra liynierii Drogowej, Gdask 2012
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ramach
rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00
- ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni przy
uzyciu kationowej emulsji asfaltowej C 69 BP3 PU lub C 65 BP3 PU/RC i kruszywa grubego
frakcji 5-8 mm i frakcji 2-5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwadjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajgcym na kolejnym roztozeniu:
- warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa,
- drugiej warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa
i spetniajgce wymagania normy PN-EN 12271
Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa

Lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z wodg, przy jednoczesnym
zastosowaniu emulgatora kationowego.
1.4.3. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
2.1.1 Wymagania dotyczgce kruszyw

Do wykonania podwoéjnego powierzchniowego utrwalenia standardowego nawierzchni
bitumicznej nalezy stosowaé kruszywo grube frakcji 5-8 mm i frakcji 2-5 mm. Kruszywa
powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu oraz wymaganiom zawartym w WT-1 2010
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenn na drogach
publicznych, Tablica 26.

Kruszywo grube uzywane do wytworzenia podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
standardowego nawierzchni bitumicznej muszg byé czyste, pozbawione zanieczyszczen
organicznych.

Do powierzchniowych utrwalen nalezy stosowaé kruszywo ktérego wiasciwosci
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwaleh

Wiasciwosci kruszywa

Wyma%ania w zaleznosci od
ategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Gc 90/20% G 90/109
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gaons Gosjis
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie f1 Fos
wyzsza niz:
Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flzs Flzo
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: sy s lub Sizo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Coon Ci1o00
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LAzs LAz
EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSVa4 PSVs,
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno
— asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% Fraci 7
NaCl, kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia

3, kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
weditug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

V35
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wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

AD/d < 4

2.1.2 Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skfadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska
powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.

2.2. Lepiszcza
2.2.1 Kationowa emulsja asfaltowa — wymagania odnosnie wtasciwosci

Do wykonania podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac¢ kationowg
emulsje asfaltowg oznaczong, jako C 69 BP3 PU lub C 65 BP3 PU/RC speiajgca
wymagania zawarte w zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza
asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Kationowa emulsja asfaltowa C 69 BP3 PU lub C 65 BP3 PU/RC musi by¢ objeta
Certyfikatem Zaktadowej Kontroli Produkcji wydanym przez uprawniong jednostke
notyfikowana.

2.2.2 Kationowa emulsja asfaltowa — wymagania odnosnie sktadowania

Zbiorniki: zamkniete z ograniczonym dostepem powietrza (odpowietrznik, zawor
oddechowy), bez zanieczyszczen i pozostatosci innych rodzajéw emulsji niz C 69 PB3 PU
lub C 65 PB3 PU/RC.

Zasobnik maszyny roboczej: izolowany termicznie z uktadem grzewczym i pomiarem
temperatury procesowej.

Zbiornik magazynowy typu cysterna: izolowany termicznie.

Temperatura magazynowania: temperatura otoczenia i nie mnij niz 5°C.

3. SPRZET

3.1. Rodzaj sprzetu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazacé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni,

- kombajn do powierzchniowego utrwalenia z elektronicznym dozowaniem ilosci rozktadane;j
emulsji i gryséw,

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- komplet oznakowania pionowego.

3.2. Wymagania dla sprzetu
3.2.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzgdzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementéw czyszczgcych, stuzgca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszczen, oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych
ziarn kruszywa. Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie
powierzchni na sucho i na mokro.
3.2.2. Kombajn do powierzchniowego utrwalania

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia takiego sprzetu, ktéry posiada
elektroniczne dozowanie ilosci rozktadanej emulsji i kruszywa, oraz powinien byc¢
wyposazony W urzgdzenia pomiarowo - Kkontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak np. temperatury rozktadanego lepiszcza.
3.2.3. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w
opony o gtadkim biezniku, oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod
warunkiem, Ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zatlozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry
pozwala na uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i
réwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byc¢
wyremontowana, posiada¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujgca sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia
nie jest nizsza od +10°C. Nie dopuszcza sie przystgpienia do robét podczas opadéw
atmosferycznych.

5.3. Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni
Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3.

5.4. Oznakowanie robét

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposdb szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania zasad
zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét. Znaki powinny
by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe.
Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwardzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona
od 30 do 40 km/h.

5.5. Rozkladanie lepiszcza

Lepiszcze rozktadaé w ilos$¢i 1,6 — 1,8 kg/m?. Rozktadana emulsja asfaltowa powinna
posiada¢ temperature od 65 do 70°C. Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonywane na
potowie jezdni, to ztgcze srodkowe przy drogiej warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do
30 cm.

5.6. Rozktladanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg, na swiezo roztozonej
warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa.

5.7. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pozniej niz po 5 minutach nalezy
przystgpi¢ do jego watowania.

Dla uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyjaé co najmniej 5-krotne
przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do
10 km/h.
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5.8. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dtugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona
zalezy od istniejacych warunkow. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i
gorgca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na ogot dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Aprobata techniczna
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia Zamawiajgcemu aprobaty technicznej na
wykorzystywane materiaty.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 2.

Tablica 2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ i min. ilosé badan
Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
Badanie emuls;ji dla kazdej dostawy
Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni W sposob ciggty
Sprawdzenie dozowania lepiszcza w przypadku watpliwosci
Sprawdzenie dozowania kruszywa w przypadku watpliwosci
Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni codziennie przed rozpoczeciem

robot
Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
Pomiary szerokosci powierzchniowego utrwalenia w 10 miejscach na 1 km

6.2.2. Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych prac Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni
nawierzchni, na ktérej ma by¢é wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt. 5.1. oraz
jej oczyszczenie, zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 5.3.
6.2.3. Sprawdzenie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonaC jak badania testowe, w
przypadkach watpliwych.
6.2.4. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2.
6.2.5. Sprawdzenie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury
lepiszcza, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.5.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych
6.3.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakohczeniu robot Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokfadnoscig do + 1 cm. Szerokosé nie powinna
sie rozni¢ od zatozonej wiecej nizo £ 5 cm,
6.3.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem,
na istniejgcej powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej
metody. Wyniki pomiarow rownosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed
wykonaniem robot,
6.3.3. Ocena wygladu zewnetrznego

Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowa¢ sie jednorodnym wygladem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
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dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie
Zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwdéjnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- transport i sktadowanie kruszyw,
- transport i sktadowanie lepiszczy,
- dostawe i prace sprzetu do robdt,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
- podwdjne roztozenie lepiszcza,
- podwdjne roztozenie kruszywa,
— watowanie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-EN-13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania.

3. PN-EN 12272-2  Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Czesé 2: Wizualna
ocena defektow.

4. PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych --
Metody badan -- Czes¢ 1: Pomiar gtebokosci makrotekstury metodg
objetosciows.

5. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty
6. WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfalowych i powierzchniowych utrwalen
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach rozbudowy
drogi powiatowej nr 2817C Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii
Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na gr. do 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢é dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportu. Destrukt stanowi
wiasnosé Zamawiajgcego i bedzie wywieziony z terenu budowy na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed wykonaniem frezowania przeprowadzi¢ pomiar powierzchni i rzednych
istniejgcej nawierzchni przewidzianej do frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokoéci zgodnej z wykazem rozbidrek
nawierzchni, oraz szerokosci i pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg. Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie,
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wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z doktadnosciag £+ 5 mm oraz w zakresie i na
szerokosci wg Dokumentacji Projektowe;j.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tatg 4—metrowg nie powinny przekraczac
6 mm. Inzynier moze dopusci¢ wieksze nieréwnosci w przypadkach watpliwych, ze wzgledu
na duzg ilos¢ elementéw uzbrojenia. Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po
sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas ze wzgledéw bezpieczehstwa nalezy spetni¢
nastepujgce warunki :

- nalezy usung¢ sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokos¢ pionowych krawedzi nie powinna
stwarza¢ zagrozenia dla ruchu,

- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ tagodnie
Sciete krawedzie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.2. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dla nawierzchni frezowanej podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gteboko$c¢ frezowania na biezgco, wedtug dokumentaciji

6.1.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu zgodne z tolerancjg + 0,5%.
6.1.4. Szerokosc¢ frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci z doktadnoscig + 5 cm.
6.1.5. Gleboko$¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci z doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
prace pomiarowe przed przystgpieniem do robdt,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
oczyszczenie miejsca robot,
wywiezienie destruktu na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjag Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej w zwigzku z wykonaniem rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejow -
Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm szarej
(materiat z odzysku) i kolorowej, oraz gr. 6 cm szarej (czesciowo z odzysku) i
kolorowej.

2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa betonowa
2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieC nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1) Odmiane:
a) Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) Kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm.
2) Barwe:
a) Kostka z betonu niebarwionego
b) Kostka kolorowa z betonu barwionego
3) Wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
4) Wymiary, zgodnie z wymiarami okreslonymi przez producenta. Zalecane grubosci:
a) Dla nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw: 80 mm, 100 mm
b) Dla ciggéw pieszych: 60 mm, 80 mm
c) W indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano
powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z fazg lub bez fazy (w tym mikrofazg) krawedzi gérnych.
2.1.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposb6b przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

l.p. Cecha Zatacznik Wymaganie

normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dtugo$ Szeroko Grubos | Roznica
mm od zadeklarowanych ¢ s¢ ¢ pomiedzy
wymiaréw kostki, dwoma
grubosci pomiarami
<100 mm gruboéci,
2100 mm t2 t2 +3 tej samej

+3 +3 +4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos¢ wklestosc
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1510
400 mm 2015

2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zan‘_rrazame/rozmrazame Z 0,5 kg/m2 (wymaganie podwstzone)
udziatem soli
odladzajgcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatosc charakterystyczna T = 3,6
rozcigganie przy MPa. Zaden pojedynczy wynik nie moze
roztupywaniu. by¢ mniejszy niz 2,9 MPa. Obcigzenie
Badanie przeprowadzi¢ na niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm
8 szt. dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatosc
wytrzymatosé) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 Bohmego,
oznaczenia | normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm /5000 mm”

2.5 | Nasigkliwos¢é E <5% wymaganie podwyzszone

2.6 | Odpornos¢ na [

poslizg/poslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J
a)gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J
3.3 | Zabarwienie (barwiona a)kostki z powierzchnig o specjalnej
moze by¢ warstwa teksturze — producent powinien opisaé
Scieralna lub caty element) rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcy),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjiami odpornymi na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity
w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.4. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowacC na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na

otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywacé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych
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(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

3. SPRZET

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnagce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykfadzing elastomerowa, chronigce kostki przed sScieraniem i wykruszaniem
narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu. Kostki w
trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zinnymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym Kkorycie. Grunt podifoza powinien byé¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podsypka

Wykonaé podsypke cementowo — piaskowg grubosci 4 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe]
powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana izageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5 C. Dopuszcza sie wykonanie
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nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jedli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattdw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, f{j.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
materiatdw wykonane przez dostawcow, itp.,
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
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ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 1.

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp. o Ol Al Czestotliwosé badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.2;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowanej
cech konstrukcyjnych w grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
pro-jektowa i specyfikacja
2 | Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektow. do 2 cm

¢) rzedne wysokos$ciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawe -
dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -
2cm

d) réwnos¢ w profilu
podiuznym (wg BN-
68/8931-04 [9] tatg
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8
mm

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig
tatg profilowg z do 8 mm
poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodag niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od do-
(sprawdzone metoda kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

rokoséci projekto-
wanej do +5cm

h) szerokosc i gtebokos¢
wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.3

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
zewnetrznego nawierzchni, prawidtowos$ci desenia, kolorow kostek, spekan,
kraweznikow, obrzezy, sciekow plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie pofozenia osi Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 mi
nawierzchni w planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 1, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé | Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokosc dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 1, Ip.
od 5c¢ do 59g)
4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin | Wg pktu 5.3
i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-206-1 Beton.
2. PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan (z poprawkami)



D-05.03.23

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

3. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesow produkcji betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
2817C Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia Ilub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg gruboséci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.5. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.6. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania droég musi
posiadaé¢ aprobate techniczna.

2.2. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzag
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Ilub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mase brutto i netto,
— numer partii i date produkcji,
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- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.4. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.4.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢é masami termoplastycznymi stosowanymi
na gorgco i umozliwiajgcymi naktadanie ich warstwg grubosci od 3,0 mm do 5,0 mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi
na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.4.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.4.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materialtdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w iloéci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciénieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos¢ na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97.

2.4.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czagstek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosc
swoich wifasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy
skfadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom  producenta, zwiaszcza  zabezpieczajgcych je  od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze ponizej 40°.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— malowarki,

— uktadarek mas termoplastycznych,

- sprzetu do badan, okres$lonego wg ST.

4. TRANSPORT

Masy termoplastyczne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla  transportu  drogowego  materiatbw  palnych, klasy 3,
oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzone;j
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki
nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w pojemnikach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400, oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.
5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Materiat znakujagcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) 3,0 mm z
tolerancjg £20% zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosc
sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacag rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia witasciwoSci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-
EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku oraz po 2 dla materiatéw o trwatosci dtuzej niz 1 rok.
6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa
B3.

Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania barwy biatej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny lezeC w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢é zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14 — 30 dni
po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 160 mcd m=2 Ix*
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartosé wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
barwy biatej po 30 dniu od wykonania i w ciggu catego okresu gwarancyjnego, co najmniej
120 med m2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R,
okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej
(w stanie suchym) wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu, na pozostatych drogach, co najmniegj
200 mcd m*? Ix? | klasa R4.

Wartos¢ wspoétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej
eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu na pozostatych drogach,
co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3.

Wartos¢  wspétczynnika R.  powinna  wynosi¢ dla oznakowania  barwy
biatej eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, na pozostatych drogach, co najmniej
100 mcd m2 Ix?, klasa R2.

Wartosé wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mecd m2 Ix?t, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m=2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonane masami termoplastycznymi w postaci np. virboline itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z wuwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w ST.
6.2.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10].Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu
catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich wykonanych masami termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli  mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania 2z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.
6.2.1.5. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych
i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.2.1.6. Grubos¢ znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego od 3,0 mm do 5,00 mm

b) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi,
co najwyzej 15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest wykonywana za pomocag aparatury lub poprzez ocene
wizualnag.
6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badah wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.
Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania
odcinka.
6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 3 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na drodze klasy GP i drogach klas nizszych.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
1 |- wspétczynnik zatamania swiatta - 21,5
- zawartos¢ kulek z defektami % (m/m) 20
> Okres statosci wilasciwosci materiatébw do .
X ; miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy GP i drogach klas nizszych

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | Wymagania| Klasa
Wspodtczynnik odblasku R. dla oznakowania
1 |nowego barwy biatej (w ciggu 14-30 dni po| mcd m?2 Ix? > 200 R4

wykonaniu) w stanie suchym

Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania
2 |suchego barwy biatej w okresie od 1 do 6| mcd m?Ix? > 150 R3
miesiecy po wykonaniu

Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania

3 [suchego barwy biatej w okresie od 7| mcd m?Ix? >100 R2
miesigca po wykonaniu
Wspétczynnik odblasku RL dla| mcd m?Ix?
grubowarstwowego strukturalnego

4 oznakowania wilgotnego barwy biatej od 14 =50 RW3
do 30 dnia po wykonaniu
Wspotczynnik odblasku Re dla

5 grubowarstwowego strukturalnego med m?2 Ix-t S 35 RW2

oznakowania wilgotnego barwy biatej po 30
dniu po wykonaniu

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
6 |nowego barwy biatej (od 14 do 30 dnia po - > 0,40 B3B2
wykonaniu)na nawierzchni asfaltowej
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
7 | eksploatowanego barwy biatej (po 30 dniu - > 0,30 B2
od wykonania)

Wspétczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego barwy biatej w ciggu

2 |y-1

8 od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na med m lx > 160 Q3
nawierzchni asfaltowej)
Wspétczynnik luminancji w  Swietle

g |rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla med m2 Ixt > 120 Q2

oznakowania eksploatowanego barwy biatej
w ciggu catego okresu gwarancji po 30 dniu
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od wykonania (na nawierzchni asfaltowej)
‘s . wskaznik
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego SRT > 45 S1
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12 |- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
— szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka .
cienkowarstwowego
1 |Zawartosé skfadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 |Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych | wspétcz. >1,5

3 |Wspdtczynnik  luminancji Q w  Swietle
rozproszonym dla oznakowania Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix > 130
1

- Zottej mcd m2 Ix > 100
1

4 |Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
Swiezego barwy

- biatej wspotcz. 3 > 0,60
- Z0ttej wspotcz. > 0,40

5 | Powierzchniowy wspodtczynnik odblasku dla
oznakowania swiezego w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m2 Ix > 300
1

- z0ttej mcd m2 Ix > 200
1
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6 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 |Grubo$¢ oznakowania nad  powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 |Okres st_a’rosm w’fasmwo_sm materiatébw do miesiecy 56
znakowania przy sktadowaniu

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym
warunkom:
— szerokosc¢ linii moze roznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robé6t, moze byé dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Okres gwarancji dla oznakowania cienkowarstwowego powinien wynosic:
* Na odcinkach zamiejskich z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: 12 miesiecy
* Na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: 6 miesiecy
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* Na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: 6 miesiecy
* Na przejsciach dla pieszych w miejscowoséciach: 3 miesigce
Okres gwarancji dla oznakowania grubowarstwowego: 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach (zatgcznik do numeru 220, poz.
2181, Dz. U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.), zatgczniki 1-4 do powyzszego rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca

2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot stosowanej specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach
wykonania rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejéw - Byton od km 1+010 do km
2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane Ilub oklejane (folig odblaskowg Iub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegdélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych
(lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.).

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane
jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1.
2.2.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.
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2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN-12620.
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna byc¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1008.
2.2.4. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z rur stalowych okragtych bez szwu
walcowanych na gorgco lub ciggnionych i walcowanych na zimno wzglednie innych
ksztattownikow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powtokg metalizacyjng cynkowg
0 czystodci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 160 um. Ksztattowniki powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN-1SO-4957. Powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedtug PN-EN-10025.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony a odbiorca.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10210, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN-10025, PN-EN-10083-1, PN-EN-10084.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-EN-82200.

2.5. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali
St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne weditug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.6. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 [im.

Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggfa i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.7. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw

umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
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stupy latarh itp.), takze elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.8. Tarcza znaku
2.8.1. Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie sSwiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.8.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.8.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

: Klasa wg PN-EN 12899-
Parametr Jednostka Wymaganie 1: 2005 [16]

Wytrzymatosc
na obcigzenie .
sila naporu kN m2 > 0,60 wWL2
wiatru
Wytrzymatosé
na obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe <0,02 TDT1
odksztatcenie stopien - m <011 DTS
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
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. Klasa wg PN-EN 12899-
Parametr Jednostka Wymaganie 1: 2005 [16]
Odksztalcenie mm/.m’ lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
trwate stopien - m
Zabezpieczona, krawedz

Rodzaj ttoczona, zaginana, prasowana

: - . . E2
krawedzi znaku lub zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie Lico znaku nie moze by¢
lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byc¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢é wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywac zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— fgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzagdzenia bezpieczehnstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
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typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa warto$¢é wspdtczynnika odblasku R’(cd:Ix*m? ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancii B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji § i wspotrzednych chromatycznosci x,
y oraz wspétczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki| Wymagania
1 |Wspodtczynnik odblasku R’ (kgt oswietlenia 5°, kat |cd/m?Ix typ 2
obserwaciji 0,33°) dla folii: >180
- biatej > 120
- Z6tte] > 25
- czerwonej > 21
- zielonej > 14
- niebieskie; > 8
- brgzowej > 65
- pomaranczowej -
- szarej > 90
2 |Wspotczynnik  luminancji B i  wspotrzedne |- typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii: B>0,27
- biatej B>0,16
- Zofte] B>0,03
- czerwonej B >0,03
- zielonej
- niebieskiej p=0,01
- brazowej ' 0,09 >B >
- pomaranczowej 0,03
- szarej
f>0,14
0,18 > >
0,12
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Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspodirzedne chromatycznosci punktdéw naroznych wyznaczajgcych pole
Barwa folii barwy (zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejeh na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie
majg prawa wystgpic.

Sposob potagczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag
powstaC przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika
nr 1 sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢é rowne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowag deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki aktywne

Aktywny stupek przeszkodowy U-5b, U-5c i tablica U-6a (wraz ze znakiem C-9) zgodnie
z Dz. U RP pokryte powinny by¢ folig odblaskowg typu 2 i wyposazony w dodatkowy element
polepszajgcy jego widocznos¢ w postaci swiecgcej matrycy diodowe;j.

Znaki aktywne C-9 majg by¢é wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koloru
z6tego montowanej w dwoch rzedach na krawedzi strzaty (na granicy powierzchni biatej i
niebieskiej strzaty znaku C-9). Natomiast stupki przeszkodowe U-5b i U-5¢ powinny zawierac
matryce diodowg LED koloru zéttego montowang w dwoch rzedach na kazdym pasie pomiedzy
pasami z folii odblaskowej barwy zéttej o diugosci kazdy min 600mm (tgcznie 4 rzedy diod).
Pojedyncza dioda powinna mie¢ $wiatto§¢ min 4200mcd i kat Swiecenia 30 stopni 5 stopni.
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Znaki aktywne U-6a powinny by¢ wykonane w formie zamknietego kasetonu
zapewniajgcego szczelnos¢(IP 65) z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczonej lakierem
proszkowym. Lico znaku wykonane z folii odblaskowej typu 2 z matrycg ledowg umieszczong
na pograniczu barw biatej i czerwonej, kat Swiecenia 30 stopni.

Diody powinny zapewnia¢ barwe odpowiadajgcg parametrom chromatycznosci znakéw
swietlnych zapisanych w Dz. U RP. Budowa matrycy LED powinna by¢ oparta o technologie
ptytek drukowanych z metalizacjg otworéw oraz catosci zamknietej w hermetycznej obudowie
zabezpieczajgce przed wilgocig oraz srodkami kwasnymi. Znak powinien by¢ przystosowany do
pracy ciggtej i pulsacyjnej (wymagane wyposazenie - pulsator).

Jako elementy emitujgce $wiatto nalezy stosowaé diody LED o barwie zoltej. Parametry
Swietlne znaku winny by¢ zgodne z EN 12966.

Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunkéw stali
dopuszczonych przez normy dla rur, zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe zanurzeniowe o grubosci powtoki cynkowej = 80 mikrondw z zadeklowaniem od géry, a
w dolnej czesci posiadajgce elementy blokujgce je w gruncie, uniemozliwiajgce ich reczne
wyrwanie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrécenie lub konstrukcje przestrzenng lub z
zamknietych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.

Do posadowienia konstrukcji do znakéw aktywnych nalezy stosowacC gniazda do
montazu stupkow.

Znaki aktywne powinny by¢ sterowane (sposob i czestotliwosé pulsowania) za pomocg
programowalnego mikroprocesorowego urzgdzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien
zawierac réwniez przewody, ztgczki i inne niezbedne elementy montazowe.

Znaki aktywne powinny posiada¢ zasilanie stoneczne zapewniajgce utrzymywanie ich w
dziataniu, wspétpracujgce z buforem energii w postaci akumulatoréw. Nalezy zapewnié¢ szybkie
tadowanie akumulatoréw, szczegdlnie w porach stabego nastonecznienia.

Akumulator powinien znajdowac sie w oddzielnej metalowej skrzynce wraz z wlasnym
regulatorem fadowania, ktéry réwniez petni¢ powinien role zabezpieczenia bufora przed
nadmiernym roztadowaniem oraz przed przetadowaniem. Regulatory majg na celu ochrone
akumulatora oraz utrzymanie go w jak najlepszej kondycji w zaleznosci od warunkéw otoczenia.
Powierzchnia panela fotowoltaicznego powinna by¢ zabezpieczona w sposdb zapewniajgcy
odporno$¢ na warunki klimatyczne. Szafka akumulatora powinna by¢ zabezpieczenie
antykorozyjne i wyposazona w klucz uniemozliwiajgcy dostanie sie niepowotanym osobom do
jej wnetrza. Standardowa wysoko$¢ montazu panela wraz ze skrzynkg powinna zabezpieczac
urzgdzenie przed bezposrednim kontaktem oraz przed kradziezg (min 4m). Maszt nalezy
wykona¢ z rury @100mm.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub

paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. tgczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatbw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.9. Gniazda do montazu stupkéw

Wykonane z Zeliwa i spetniajgce zaktualizowang norme EN 124 miedzy innymi w zakresie
tzw. klas obcigzeniowych i wynikajgcych z nich grup w zaleznosci od miejsca instalacji /np.
gniazda typu jak RETENTION SYSTEM - tzw. gniazda RS lub réwnowazne/. Zastosowanie
powyzszych gniazd ma za zadanie szybszy montaz idemontaz znaku, szczegdlnie w
przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej. llos¢ gniazd wynika z przedstawionego w
SIWZ przedmiaru
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2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przes$witu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa
powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN-12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze. Ponadto wszystkie znaki wzdluz chodnikéw, sSciezek
rowerowych, ciagéw pieszo-rowerowych nalezy montowa¢ na wysiegnikach, tak aby
stupki byly umieszczone poza jezdnig chodnikoéw itd.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokoséci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej
niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetnié¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.3. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
69011.

Whytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla
spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-EN-1SO-17637

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatosé spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.4. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy
czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci
znaku.
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5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowa z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwodrcy lub

dostawcy,

b) datg produkc;ji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc
i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodno$éci wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw
: Ocena
g | ez Liczba badan Opis badan wynikéw
badania .
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé¢ | Wyniki badan
powierzchni |wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.|powinny  byc¢
elementéw w | sprawdzenia gtebokosci wad uzyc¢ | zgodne z
kazdej dostarczonej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | wymaganiami
partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek, | punktu 2
liczacej do 1000 | mikrometrow itp.
2 | Sprawdzenie | elementéw Przeprowadzic¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzgdami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
W czasie wykonywania robo6t nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych i stupkéw - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér ostateczny

Odbiér robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.2. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup niezbednych materiatow,

- zakup znakdéw i stupkéw wraz z elementami niezbednymi do montazu znakow,

- wykonanie fundamentéw,

- zakup i montaz gniazd do montazu stupkéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

- zakup i montaz znakow aktywnych( wraz z pulsatorem) z ogniwami stonecznymi, utozeniem
przewoddéw od znaku aktywnego do ogniwa stonecznego i osprzetem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-206-1
2. PN-B-06251
3. PN-EN-12620
4. PN-EN-197-1
5.  PN-EN-934-2
6. PN-EN-1008
7. PN-EN-10210
8. PN-H-74220
9. PN-EN-1179
10. PN-EN-10025
11. PN-EN-0083-
1
12. PN-H-84023-
07
13. PN-EN-10084
14. PN-EN-ISO-
4957
15.  PN-H-93401
16. PN-M-06515
17.  PN-M-69011
18. PN-EN-ISO-
14343
19. PN-EN-ISO-
17637
20. PN-S-02205
21. BN-89/1076-

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Cement. Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do
betonu, definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesow produkcji betonu

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego
przeznaczenia

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

Wyroby walcowe na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy
Stale narzedziowe

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, tasmy
elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i
zaroodpornych. Klasyfikacja.

Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania wizualne ztgczy
spawanych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
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02 konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

22. BN-82/4131- Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
03 wysokochromowych do napawania

23. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

24 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatgcznik do numeru 220, poz. 2181, Dz.
U. z dnia 23 grudnia 2003 r.), zatgcznik 1-4 do powyzszego rozporzgdzenia: Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury oraz spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

l. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych
(zwanej dalej ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych i opornikéw w ramach wykonania rozbudowy drogi
powiatowej nr 2817C Radziejéow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii
Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem: kraweznikéw betonowych 15x30, 15x22 i 15x30/22, oraz
opornikow betonowych 12x25 na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm z wykonaniem
tawy betonowej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z ré6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce
chemicznej,
— pfaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg byC¢ proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajgcy ukfadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— rozréznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).
2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki C Dlugos$é: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
w mm od Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
zadeklarowanych - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
wymiaréw kraweznika - dla innych czesci: £ 5%, =2 3 mm, < 10 mm
(réznica pomiedzy
wynikami pomiarow
tego samego
kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
zamrazanie/ _ kg/mz, (wymaganie podwyzszone)
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatosé¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie Badanie wytrz. wytrzymatose¢, pojedynczy
nalezy przeprowadzic¢ 3 MPa wynik, MPa
na 8 szt. 6,0 =48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé
na wytrzymatosc (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normailnej
konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornosé przy pomiarze na
odpornosci | tarczy
Bohmego,
wg zat. H normy - badanie
alternatywne
4 < 18000 mm /5000 mm"
2.5 | Nasigkliwos$c¢ E <4 % - wg PN-EN-1340 (wymaganie
podwyzszone)
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgniecie

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-08.01.01
KraweZniki i oporniki betonowe

przyrzgdem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalne;j
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikédw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajagcg), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do
ustalen PN-EN 1340.

2.2.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekfadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugoéci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

2.4 Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.
2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow z nawierzchnig
Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w

temperaturze +GOOC, bardzo dobrg przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim

rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych, powinna mieé¢ cechy zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK >85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4)  splywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost < 19°c
temperatury migknienia PiK)
6 i i ° < 1% wag.
) zZmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165 C/5
godz.
7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrdéd badanych 4 kul nie
badania probek uformowanych w kule, oziebionych do powinny wykazywacé sladéw

temperatury -20°C i opuszczonych z wysoko$ci 250 cm ~ Uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 .Pen.
9)  wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C 2 15%
3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych, betoniarek do wytwarzania
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i oporniki mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe i oporniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw betonowych

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrownywany, zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 13670.

5.3.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-
piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych i opornikéw

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

Ustawianie kraweznikdbw na fawie betonowej wykonuje sie bezposrednio na
zageszczonej dolnej czesci tawy betonowe.
UWAGA! Opodr tawy wykonywaé na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia
elementéw tawy

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ piaskiem. Potgczenie elementéw na zatamaniach w planie wykona¢ poprzez
dociecie kazdego z elementéw w celu dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania
wymaganej szerokos$ci spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykonaé¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robaot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.1.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa.

Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;,
c) rownosc¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnosé¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytlozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypemnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika Ilub opornika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow i opornikéw
- wypetnienie spoin,
- ew. zalanie spoin masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2. PN-EN-1340
3. PN-EN-206-1
4,
5
6

7.

PN-B-06050

PN-EN-13139

. PN-EN-12620
. PN-EN-197-1

PN-EN-1008

Roboty ziemne budowlane.

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Cement. Czesc¢1: Sktad, wymagania i
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

kryteria zgodno$ci

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix

Y

A

Zy

Y
L

Oznaczenia:
Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, X minimum:>1/5b1i>20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

- L

Tolerancjadla Xi Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm,

L — Dlugosc¢ elementu kraweznika,
W — Szerokos¢ elementu kraweznika
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1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos$¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub wciecia,

W — szerokos$¢ elementu kraweznika,
L — dlugos¢ elementu kraweznika,

| — dlugos¢ wglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
/ \.
3 - 4 - ~-——3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-08.01.01
KraweZniki i oporniki betonowe

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
C‘ - -
iy
g " . J!_ \ _)_I/(’!/T_I Al‘f
f/, 2, ‘3 | )/, e I
122, v
Vs e il A i
e I % I
N7 | J lzec .
b lwr b
oy e} -

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na lawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
, lemi lem/
——F
" 15 ¥

3 !
i chodnik

&

1. kraweznik, typ cigzki 20x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie zwirowej na tawie tluczniowej

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
1:4 3. lawa tluczniowa

3. lawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie zwirowej lub thuczniowe;j lawie betonowe;j
[cm/ € lem]
—2
¢ 12 X

&

jezdnia

i
{
pobocze >z jezdnia |
2 R
1
: |
W il .;-.‘3:. _ | " |
e sl 3 Jnees - ST
" 20 ¥

2 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku

3. lawa zwirowa lub tluczniowa
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g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)
30 [em! kel 516 2 28
B0

Mo\ K

N
RN

SN 7770777, 2 R !
| %mq?mm. ;
o™ g @//; “ i
)
z 45 - o5 e b, 3 ¥

1. kraweznik 20x 30x 100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 (alternatywne)

3. lawa z betonu B10 kraweznik a b c

betonowy | 20 x30 | 25| 20 | 15
15x 20| 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjag Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt betonowych w zwigzku
Zz rozbudowga drogi powiatowej nr 2817C Radziejow - Byton od km 1+010 do km
2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
W niniejszym kontrakcie przewidziano utozenie:
- nawierzchni z ptytek betonowych ostrzegawczych guzkowanych zottych 30x30 gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do
budowy chodnikow dla pieszych

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace jakosci robét
Za jakos¢ zastosowanych materiatobw i wykonanych robét oraz ich zgodnosé z
wymaganiami niniejszej ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatéw odpowiedniej jakosci,
- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatéw,
ktore zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robot,
- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielko$ci i czestotliwosci) aby mogta
by¢ zapewniona rytmicznos¢ produkciji.

2. MATERIALY

2.1. Ptyty wskaznikowe

Wykonawca musi uzyska¢ od Zamawiajgcego akceptacje typu i kolorystyki plyt
betonowych przed ich zakupem.

2.1. Ptyty wskaznikowe
2.1.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984
podanonarys. 1i2.
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Rys. 1. Plytka ostrzegawcza — szczegot powierzchni

A-A

12
\VAR VA

W

e
_T_

a =58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm)

zawsze h=24.5mm

Rys 2. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.1..2. Gtéwne wymiary ptyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtdwnych wymiarow ptytek wskaznikowych wg PN-EN

1339
Wymiary nominalne piyt Klasa Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
[mm] (znakowanie) [mm] [mm] [mm]
Wymiary podstawy

300 x 300 3

Wymiary powierzchni gorne;j (R) t1 t1 t1
297x297

Grubos¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do +1mm
2. Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokos$ci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢

mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekgtnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L >
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2.1.3. Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 3. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz.  wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >5.0
13 Trwato$¢ ze wzgledu na F Ptytki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
1.4 Odpornos¢ na $cieranie Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci | szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy wg zat. H normy —
— badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm <20 000 mm3/5000 mm?
1.5 | Odpornosé na poslizgniecie Powierzchnia gorna wypustek ptytki winna mieé fakture
antyposlizgowg wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornos$ci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R
12 wedtug DIN 51130
1.6 Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie
obcigzenie niszczgce [KN] niszczgce kN]
11 8,8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie
uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajgcych rozpoznawalnosc ich
dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z
odpowiednim normami DIN. Plytki nie mogg mie¢ jednak wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na piyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na
wiasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.1.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy
PN-EN 1339 nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢
zgodna z fakturg zatwierdzonych probek ptyt.

2.1.5. Skfadowanie

Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych
zamocowane przez producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia
podczas transportu i skladowania.

2.2. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G380,
zawartosci pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20,
zawartosci pytéw f deklarowana (max. do 10% pytéw).
b) do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G:80, zawarto$ci pytéw
fs,
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.
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Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany przez
Wykonawce do ukfadania chodnika powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym.
Jakikolwiek sprzet i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakosc i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Do transportu betonowej kostki brukowej nalezy uzywa¢ samochoddéw skrzyniowych.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnoéé z dokumentacija
kontraktowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek i cement. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 3-5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.3. Uktadanie chodnika z ptyt wskaznikowych

Ptyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i
kostki betonowej nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata sie na
poziomie krawedzi sasiednich elementéw. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy ukfada¢ w jednym poziomie, regulujgc
wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze
wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty mogg byC przycinane. Plytek nie
nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim poprzez
elastyczng przektadke.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi.
Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.
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5.4. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokosé
spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng
grubosé¢ ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.5. Pielegnacja chodnika

Chodniki z betonowych ptyt brukowych mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jego
wykonaniu.

Nie nalezy stosowaé srodkéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi do
akceptaciji.
6.1.1. Badania ptyt wskaznikowych

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
piyt,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.1.1.,
6.1.3. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych do wykonania chodnika z piyt
betonowych powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:

— o szerokoscido3m:+1cm,

— 0 szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2
niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposob: na
kazde 200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjgé¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i
zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ ukfad ptyt chodnika.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m
chodnika. W przypadku ptyt wskaznikowych raz na kazde 5 m? ufozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m? chodnika. Dopuszczalny przeswit pod
tatg nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.
6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. W przypadku ptyt
wskaznikowych nie rzadziej niz co 10 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekracza¢ + 3 cm. W przypadku ptyt wskaznikowych + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. W przypadku ptyt wskaznikowych co najmniej raz na kazde 5 m? utozonego
chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
6.3.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznurow
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie
wynosi + 1 cm. W przypadku ptyt wskaznikowych + 0,5 cm.
6.3.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na
dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie
ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt
betonowych.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

Obmiar robdét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych iloéci wbudowanych materiatow.

Wyniki obmiaru nalezy porownac z przedmiarem robot z kontraktu, w celu okreslenia
réznic w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega chodnik wykonany z ptyt chodnikowych betonowych.

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci rob6t z kontraktem sg badania i pomiary
prowadzone przed przystgpieniem do robédt, w czasie realizacji robét jak i po zakonczeniu
robét oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres. Czestotliwos¢ i rodzaj
badan powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej ST.

Przed zgtoszeniem robot do odbioru nalezy zebraé i uporzadkowaé wszystkie wyniki
badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robot lub brakow Wykonawca w
porozumieniu z Inzynierem wykona dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary
uzupetniajgce.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja kontraktowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo —piaskowej,
- utozenie nawierzchni wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
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4.

© N

PN-EN 991

PN-EN-197-1

PN-EN-1008

PN-EN-1339
DIN 32984

do ruchu

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem betonowego obrzeza chodnikowego w
ramach wykonania rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejéow - Byton od km
1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
utozeniem betonowego obrzeza chodnikowego 8X30 na podsypce cementowo — piaskowej
gr. 5 cm wraz z fawg betonowg z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Sciezka rowerowa — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu rowerowego i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzeh i okolicznosci
zachodzgcych w toku robat.

1.4.4. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne ze
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN-1340 — On gatunek 1
- piasek,
- cement.
Materiat czgsciowo z odzysku.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki C Dlugos$é: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
w mm od Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
zadeklarowanych - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
wymiarow kraweznika - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, £ 10 mm

(réznica pomiedzy
wynikami pomiarow
tego samego
kraweznika nie powinna
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przekraczaé 5 mm

1.2

Dopuszczalne odchyiki
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
zamrazanie/ _ kg/m’, (wymaganie podwyzszone)
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatosé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
Zginanie Badanie Wytrz. wytrzymatosgé, pojedynczy
nalezy przeprowadzic¢ 2 MPa wynik, MPa
na 8 szt. 5,0 24,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Obrzeza majg zadawalajgcg trwatosé
na wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornosé przy pomiarze na
odpornosci | tarczy
Boéhmego,
wg zat. H normy - badanie
alternatywne
4 < 18000 mm /5000 mm"
2.5 | Nasigkliwosé E <5 % - wg PN-EN-1340 (wymaganie
podwyzszone)
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ [ a)jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania obrzeza
jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a)powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
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dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub
caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitoci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2 Podsypka cementowo-piaskowa
Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-06712.
2.3. Do wykonania faw pod nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

Obrzeza betonowe chodnikowe uktada sie recznie przy zastosowaniu drobnego
sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacjg
kontraktowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie
powinien wynosic¢, co najmniej 1s=0,97.

5.2. Wykonanie tawy betonowej pod obrzeze

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura
winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatédw, zaakceptowana wcze$niej przez
Inspektora Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN-206-1.
Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN-206-1, przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.
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Wytrzymatos¢ na sciskanie betonu wykonanej tawy fundamentowej powinna spetnia¢
wymagania dla klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

5.3. Podtoze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ ma podsypka cementowo — piaskowa 0
grubosci 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta a nastepnie
zageszczenie z polewaniem wodag.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i
ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji kontraktowe;j.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo — piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

Pofgczenie elementéw na zatamaniach w planie wykonaé¢ poprzez dociecie kazdego
z nich w celu dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania wymaganej szerokosci
spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci
materiatow.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostaltych materialtdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robét
W czasie robo6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a. koryta pod podsypke ( tawe) — zgodnie z wymaganiami pkt.5.1
b. taw pod obrzeze — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2
c. podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku —

zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3
d. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4 przy

dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosic £ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazac¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg kontraktowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg kontraktowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- dostarczenie materiatéw
- wykonanie koryta
- rozscielenie i ubicie podsypki
- ustawienie obrzeza
- wypetnienie spoin
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

3. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

5. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan (z
poprawkami)

6. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym
odzyskanej z procesu produkcji betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 09.01.00 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach wykonania
rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00
- ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z obsadzeniem drzew w pasie drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Dostarczone drzewa powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023, wilasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na kitdérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor,
wysokosc¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujgce cechy:

- wszystkie drzewa danego gatunku czy odmiany powinny by¢ szczepione na jednakowe;j
wysokosci,

- dla drzew form piennych czes$¢ szlachetna powinna by¢ dobrze zrosnieta z podktadkg oraz
bez odrostow podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,

- system korzeniowy powinien byC¢ skupiony i prawidiowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u
form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew,

- wysokosc¢ sadzonek od 220 — 240 cm.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

— Slady zerowania szkodnikéw,

— 0znaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
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— zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

3. SPRZET
Nie wystepuje.

4. TRANSPORT

Transport drzew moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw.

Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyC je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew sg nastepujace:
— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢é wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,
—dotki pod drzewa powinny mieC wielkoSC wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajna,
—roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkétce. Zbyt
gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,
— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubié¢, uformowac miske i
podlac,
— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korona,
— wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od stronu najczesciej wiejgcych wiatrow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,
—zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacjg projektowa,
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—wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) nasadzenia drzew.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 szt. drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 2817C Radziejéow - Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii
Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacja trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, $rodkéw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
— nie moze by¢ zagruzowana,
— przero$nieta korzeniami,
— zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Mieszanina do hydroobsiewu

W sktad mieszanki do hydrosiewu wchodzi:

- mieszanka traw: zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek traw o sktadzie
proponowanym przez producenta.

Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Mieszanka powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-R-65023:1999.

Do umocnienia skarp, rowow i pasa dzielgcego zaleca sie stosowanie mieszanki traw
o sktadzie:

- Festuca rubra — Kostrzewa czerwona’ Boreal’ - 20 %

- Festuca arundinacea — Kostrzewa trzcinowa’ Asterix’ - 50 %

- Lolium muliflorum — zycica wielokwiatowa‘Caramba’ - 10 %

- Lolium perenne — zycica trwata ‘Nigra’ - 10 %

- Festuca ovina duriuscula — Kostrzewa owcza szczeciniasta - 10 %

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej
okreslonym sktadzie, nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie lub zakupi¢ mieszanke o
sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zestaw roslin powinien obejmowac gatunki
wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.
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Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terendw Zieleni;

- woda: ze zrédet niebudzgcych watpliwosci;

- substancje klejgce: zwiekszajg przyczepno$¢ do podtoza mieszanki hydrosiewu.
Jednoczesnie czynig $liskimi sktadniki mieszane w zbiorniku siewnika, co polepsz a
wydajnos¢ siewu zapobiegajgc blokowaniu sie materiatu;

- mulcz (wypetniacz): biodegradalny materiat naturalny, produkowany z wtérnie
przerobionego papieru lub drewna, stosowany podczas hydrosiewu w celu redukcji
nadmiernego parowania dla uzyskania optymalnych warunkéw do kietkowania roslin.
Zalecana dawka wynosi 180-200 kg na 1000 m?. Nalezy pamietaé, ze przy hydrosiewie, w
okresach wczesnowiosennych i poznojesiennych, zbyt gruba warstwa mulczu, nie
dopuszczajgc odpowiedniej dawki ciepta stonecznego, redukuje zdolnos¢ kietkowania traw;

- nawéz startowy: zastosowane preparaty powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z
podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem
procentowym sktadnikéw. W czasie transportu i przechowywania nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem. Zaleca sie stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas. llos¢ oraz rodzaj mieszanki
nawozowej uzaleznione sg od zasobnosci zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zostac
zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

W przypadku hydrosiewu na wysokich skarpach mozna zastosowa¢ nawozy ze
zwiekszong dawkg potasu lub biostymulanty, zawierajgce substancje przyspieszajgce rozwdj
rosliny.

Podczas hydrosiewu nie powinno uzywac sie zadnych srodkéw chwastobdéjczych. Do
pielegnacji trawnika stosuje sie nawozy standardowe w dawce nie przekraczajgcej 300
kg/ha.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- hydrosiewnika z ciggnikiem
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych)

4. TRANSPORT

Transport materiatéw do hydrosiewu oraz mat kokosowych moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty
powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie
Przed przystgpieniem do humusowania skarp, rowow i pasa dzielgcego, ich
powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z humusowaniem sg nastepujgce:
- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeh oraz wyréwnany i splantowany,
- na powierzchni skarp, rowdw i pasa dzielgcego przeznaczonych do hydrosiewu nalezy
roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej,
—grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej pod hydrosiew powinna by¢ zgodna z Dokumentacijg
Projektowa i wynosi¢ po moletowaniu i zageszczeniu 10 cm.
- ziemie urodzajng nalezy rozktada¢ na zageszczonym gruncie,
- ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona rowng warstwg oraz wedtug zalecen
laboratorium poddana zabiegom nawozowym oraz starannie wyréwnana,
- humusowanie powinno by¢ wykonane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze
skarpy nasypu od 15 do 25 cm,
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- w celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45°0 gtebokosci od 3 do 5 cm w
odstepach co 0,5 do 1,0 m,

- warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabiC i lekko zagesSci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne

5.2. Hydroobsiewu

Hydroobsiew moze byé wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w stosowaniu tej technologii. Wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z hydroobsiewem skarp, rond i pasa dzielgcego sg nastepujgce:
- nalezy przygotowac warstwe ziemi urodzajnej pod hydroobsie w zgodnie z pkt. 5.1.,
- hydroobsiew powinien by¢ wykonywany w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu
robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika. W razie potrzeby istnieje
mozliwos¢ wykonania hydroobsiewu tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach — w
terminie zaakceptowanym przez Inzyniera,
- w zbiorniku hydrosiewnika nalezy zmiesza¢ mulcz, substancije klejgce i stymulujgce wzrost,
nasiona traw, nawozy i wode,
- zawiesine nalezy rownomiernie rozpyla¢ na glebe za pomocg dziatka wodnego, badz dyszy
zamocowanej na elastycznym wezu. Hydrosiew jest wykonywany jednorazowo nha
powierzchni skarpy,
- hydrosiew nie wymaga podlewania podczas kietkowania nasion i w poczgtkowym okresie
wzrostu roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne w okresie diugotrwatej suszy.

Zaleca sie zastosowanie mieszanki do hydroobsiewu o nastepujgcym skiadzie:
- Mulcz 180 - 200 g/m?
- Substancje klejgce 16 g/m?
- Nasiona traw 25 g/m?
- Nawdz startowy 50 g/m?
- Woda 2,5 - 3 I/m?

5.3. Pielegnacja trawnikéw

Pielegnacja dotyczy powierzchni trawnikow wykonanych przez hydroobsiew w
okresie gwarancyjnym.

Ustala sie okres gwarancji — 1,5 roku z odbiorem w miesigcu maju.

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych z konieczno$ci
utrzymania terenow zieleni.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie,
nawozenie i odchwaszczanie:
- w okresie 6 — 12 tygodni od zakonczenia robdt miejsca, na ktérych, widoczny jest brak
porostu trawy powinny by¢ ponownie obsiane,
- w przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby sktadnikami
pokarmowymi poprzez nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi,
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10
cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 15 cm,
—ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie
pazdziernika (okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozow),
— koszenia trawnikbw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestosc¢ i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,
- wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,
- skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie, $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika,
- wszelkie nieréwnosci, kepy, kretowiska powinny zosta¢ usuniete,
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- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, podlewanie trawnikow.

Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie dostepne $rodki pielegnacyjne w celu
zapewnienia stworzenia rownomiernej i zwartej szaty roslinnej.

Trawniki wykonane hydroobsiewem wymagajg nawozenia mineralnego w dawce nie
wyzszej niz 3 kg NPK na 100 m?2 w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowacC tak, aby trawom zapewni¢ skladniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:
- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajgce dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w
przypadku braku wzrostéw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— Wykonawca dostarczy Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny do hydroobsiewu
z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego,

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— grubo$¢ warstwy rozscielonej ziemi,

— prawidiowego uwatowania terenu,

— daty waznosci i Swiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw

— zgodnosci skfadu gotowej mieszanki z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidiowej czestotliwosci i wysokosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dodatkowe dosiewania trawy w miejscach o zbyt matej gestosci wykietkowanych traw.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidiowego pokrycia trawg powierzchni przeznaczonej pod trawniki (trawniki bez tzw.
ysin”),
— obecnosci gatunkéw niepozgdanych (chwastow).

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byc¢
wigksza niz2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania humusowania z
hydroobsiewem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— oczyszczenie terenu,
— zakup materiatéw i ich dowozj
— rozscielenie ziemi urodzajnej,
— wyréwnanie i watowanie powierzchni
— hydroobsiew,
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— pielegnacje trawnikow: odchwaszczanie, podlewanie, koszenie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROB(:)T BUDOWLANYCH
GG - 00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét

Budowlanych (zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw
budowlanych w ramach wykonania rozbudowy drogi powiatowej nr 2817C Radziejow -
Byton od km 1+010 do km 2+546,00 - ul. Armii Krajowej w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych
zrealizowanych drogowych obiektow i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace
kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan
prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej
podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu
nabywania nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych
w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.4. Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej witasnosci
(sktada sie najczesciej z odcinkow prostych tgczgcych punkty graniczne; przebieg linii
granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokéle granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w skfad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z
opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkow; jest mapg numeryczng, a jej edycje
stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes¢ sktadowag
katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbi6ér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy
graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego,

1.4.7. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji gruntow i budynkdéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i
podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne
pofozenie na powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu
techniki geodezyjnej,

1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementdw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiarow powykonawczych,
1.4.11. SieC uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejScia, parkingi,
zbiorniki, itp.,
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1.4.12. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a
takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujgcy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i
kartografii.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac
1.5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca robét  jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz zgodnosc¢ ich
wykonania z obowigzujgcymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg
istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych
dokumentéw sg tak samo wigzgce, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych
dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw wynikajgcych ze skali
rysunku.

1.5.2. Ochrona wtasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac
geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewdw, nasadzen, plondéw itp.), Wykonawca zobowigzany
jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do
naprawienia tych szkod lub wyptacenia wtascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W
szczegoblnosci, dotyczy to pomiardow wykonywanych na istniejgcych drogach, a takze przy
inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
2.1.1. Ogodlne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny
spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie: jako znaki naziemne, stupki betonowe,
kamienne i inne, jako znaki podziemne. ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
jako znaki wysokos$ciowe, gtowice metalowe, jako znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz
pale drewniane.Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty
pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski,
kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do
sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowaé statg, ciggta w czasie,
wysokg doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie
nie podlegajgcy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informaciji
powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.
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3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
3.1.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na
osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.
3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie
urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy
urzgdzen podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzgdow takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy
zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total
Station o dokfadnosci pomiaru katéw 20° oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, nasadki
dalmiercze o dokfadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, teodolity o doktadnosci
pomiaru katéw 20, niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km. Wszelkie odstepstwa muszg
by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet mogg byc¢
przewozone dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed
przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one
zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakohczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w
wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzér i
kontrole wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z
wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z
Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow
powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbednych materiatow i informac;ji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny
by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i
katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialdow nalezy ze szczegdlng uwagg ustali¢: klasy i
dokfadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
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powykonawczych, rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia, zakres i sposob
aktualizacji dokumentow bazowych znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegotowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny byé poprzedzone wywiadem
terenowym majgcym na celu: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej
osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz osnowy geodezyjnej.
5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe”, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia (furtki,
bramy), z podziatem na trwate i nietrwate, rowy (w pelnym zakresie), studnie ($rednice),
przekroje poprzeczne co 20+-50m, inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego (w tym pomiar
wysokosciowy linii energetycznych przebiegajgcych nad projektowanym odcinkiem drogowym).
W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla tresci ogélnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy wykonac¢ przy pomocy
ploteréw. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy
wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajgcego, dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentac;ji.
5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z
dokumentdéw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, bgdz oprawiona w
odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci
oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:

sprawozdanie techniczne,
wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,
kopie wykazéw wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrz. punktow
granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,
kopie protokétdow przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicow polowych,
dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

whh e

No os
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania
prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco
zapewniala mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidtowos$ci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej
koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzgdzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit
jeden z dokumentow do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze
prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien
wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez
Wykonawce, Zamawiajgcy moze powotac we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) trasy objetej opracowaniem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do o$rodka dokumentacji) w
catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajgcy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbiér
powinien byé przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty
otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg: zawiadomienie przekazane
przez Wykonawce o zakonczeniu prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o
terminie odbioru, sprawozdanie z wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla
Zamawiajgcego, protokét wewnetrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego
wykonania prac wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli
Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe
czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokot koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajgce
z przepiséw Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamowieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie
ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i
ryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materiatow wraz z
kosztami zakupow, koszty transportu i sprzetu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug
osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz.
1086 z 2000r.).
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2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
Zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415,
z pdzniejszymi zmianami).

5. Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r.
w sprawie szczegotowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych
oraz przekazywania materiatbw i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

8. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego
Geodety Kraju:

a) O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepiséw)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizaciji
istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

[) G-1.5 Szczego6towa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.



