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D - 00.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanej (OST) $ wymagania ogolne dotygee wykonania i
odbioru rob6t drogowych przy remoncie drogi powwedp nr 2590C Kicko — Piotrkéw Kujawski na odcinkd &m
6+555 do km 7+553 w ZDP Radziejow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi oly@wjaca podstaw opracowania szczegoOtowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmuymagania ogélne, wspélne dla robotghpgh ogoinymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczeg6lnych gwoentéw robét drogowych. W przypadku braku ogdhmyc
specyfikacji technicznych danego asortymentu rolstalenia dotyegrowniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pogj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cata@¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czs¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi kravwedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegitaé¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuleib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbiorow
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkegtenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzagca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtionami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidgze szkicOw i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaroéw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamaggapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwihzanych z ocenjakaosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.
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1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozkladania oly@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sfga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istnigpej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podi@®. Podbudowa nie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢&z podbudowy spelnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czastek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na plaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
zwigzanych z nj urzzdzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imrorOwnie. obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uselzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyjazadw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefribdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsktadé sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.



1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewwrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanogga odebrg calds¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodbhoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub znisezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatyiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektovwy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kgpWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w cha@by jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpwe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa btedoéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisosci, wymiary podane na fnie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektowg lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pazhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \lézrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyg$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgiajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgzciow dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaealizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dazie utrzymywd tymczasowe ukglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, p@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ghg@mzdow i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechly utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik@& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.



Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawniogm
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaiczeniu robo6t ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jereli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie s@ecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladaseych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawta@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wlkadze lokalne o zama@ rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpgaviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz &dzie z nimi wspoipracowatl dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkaa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodygfy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wtasia i drég wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypassnia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgie z terenu budowy. Pojazdy powogligé nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczae, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzipewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmmo by prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemdmnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowa or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ttizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagty bedzie informowé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachz@ustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethiamap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewyomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gjizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhera/Kierownika
projektu. R@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym Iub archeologicznym odkryte na terebiedowy kdg uwazane za wilasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, brynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawgaym i Wykonaweg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktog nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.2&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe
informacje dotycgce proponowanegzrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyciteriatow jak réwnig
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowrany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacgs zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnranifitpaistwowej i samorgdowe;j.



Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydoby materiatéw, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po uki@czeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepé@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyeblg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie fdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteauzyska na to pisemrzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje
na wlasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglnjozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jéli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwgzaj materiatu nie nie by pdézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mahtedo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakos¢ i wtasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wikgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekcjwytworni, musz by¢
spetnione nagpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien lyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usetalw wymienionych wyej
dokumentach, spetz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamisakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonuzyska
jego akceptaej przed uyciem spretu. Wybrany sprat, po akceptacji lzayniera/Kierownika projektu, nie nme by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkdéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami élkremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédgbspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, dazgodnéé z dokumentagj projektovs, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robo4t zostamsungte przez Wykonawge
na wtasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementowot
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bad#é materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez lmeyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonaweca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgg¢é, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwmiupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagcj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

- sposo6b oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterugcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbéb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalwomng
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania prébek i balanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zaagdac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwosé¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatdow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek ¢dy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ilzyniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafdlaWykonawca powiadomi hkyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepgmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) keds przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwantaWykonawca i producent materiatdw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadgi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
dokumentagj projektows i SST. Mae rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polslg Normyg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmpowigzujgcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy e¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumydmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robat,

— terminy rozpocgcia i zakd@iczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvwgizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z padden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyds przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
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Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb eiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn@&i materialow, orzeczenia o jada
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie lrryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fnie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagang do celu miegicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegidgici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jali SST wigciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dtugaé
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,a&zeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyliierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikafych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentacj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegaedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoi@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiggego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robot z
dokumentagcj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolbatpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongjste jakaé wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
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wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéseo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokoét odbioru ostatecznegaotrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiardw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wiglee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

NogrwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdidt zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostik obmiarove ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkoéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolinych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz tatezeniem kopii projektu #ynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,
(c) optaty/dziepawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.00.00

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwsokdciowych przy remoncie drogi
powiatowej nr 2590C Kicko — Piotrkéw Kujawski naairtku od km 6+555 do km 7+553 w ZDP Radziejéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wszystkimi

czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia

obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktdw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w spos6b trwaty, ochrowa iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialayjaka¢ robét oraz za ich zgod#bz dokumentagj projektovs, oraz
poleceniami Iayniera.
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanbot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,05 do 0,10 m idlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,70 m, a dla punktéw utrwalanych w istgigj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5-12 mm i diugei od 0,4

do 0,8 m.
»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédrej pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00®MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizacg
i wspoétrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawimzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowejs szgodne z
rzeczywistymi rezdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ig si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostamn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich oznatzer czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostap zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robétpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowej realizacji robot natg do obowjzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§éopomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezen@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miecdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskipwinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshocze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
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Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 anpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
naley stosowd w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegtai¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dveegj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utinwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedlug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-000000ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dzg obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00/M¥magania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbioér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicoOw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedkladaynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatgdejodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegujv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NoughkwhpE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-04.01.00.00
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (ST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigzszczaniem podi@ gruntowego przy
remoncie drogi powiatowej nr 2590C Kicko — Piotrkdmjawski na odcinku od km 6+555 do km 7+553 w ZDP
Radziejéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialayjakaé rob6t oraz za ich zgodébz dokumentagj projektovs, oraz
poleceniami Iayniera.

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™.5.

2. materiaty

Nie wystpuja.

3. sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganérej pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00®QNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podtaa bezpérednio
przed rozpoczxiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytagcznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwia¢ nacigniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robo6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podi@a. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowé rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drég
Korpusu Ekspresowych Ruchegki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki | od ckzkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego irnp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecéyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukftaddsoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pwc
Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w ogezdni i na jej krawdziach dla autostra

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi  Wwco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra|

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zag:szczenie, wilgotn& (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.
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6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie warteci modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @drgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robdt

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00M)/dymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.00.00
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstw aggapcych przy remoncie drogi powiatowej nr 2590C Kicko
Piotrkéw Kujawski na odcinku od km 6+555 do km 7358 ZDP Radziejow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paéietanowi
grunt wysadzinowy lub gipliwy, nie ulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialnyjaeos¢ robét oraz za ich zgodébz dokumentagj projektows, oraz
poleceniami Iayniera.
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgaragcych :
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw a@zagcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materialébw stosowanych przy wykonywaniu warshdsiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

U= h >5
le
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistéci,

dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek, zwir i mieszanka oraz miat kamienny stosowany do aewgkvania warstw odgzapcych i
odcinapcych powinien spetntawymagania normy PN-EN-13043:2004.

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamiaWykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemrmynii materiatami kamiennymi. Pod®
w miejscu skltadowania powinno dydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gidspcs lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,

- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédraj pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisz#@zami oraz przedmiotami mgmymi przeb¢ lub rozcié
geowtokniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob uwtiviajacy jednoznaczne stwierdzenias jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00®ONVymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwiaé nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubéé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich vétsiwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysgpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nierownaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgaczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowgé do osagnigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagcs, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdgiszczenia naley oprz€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwepBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atbdsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej glabopo

zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatédw oraz spmtu, jakie keds stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstve geowtdkniny nalgy rozklad@& na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzetizew i krzewdw). W
czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny apglespeint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZ#ina siebie ssiednie pasma geowtokniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podi gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie r® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni nakey wykonywa rozktadajc materiat ,0d czofa”, to znaczy take
pojazdy dowagce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgasgie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohxgia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wiaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy mejgcej i odgczapcej powinny posiadaaprobat
technicza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
bada i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rownd¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog ekspresowych,

5 | Rzdne wysokeciowe co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych,
planie” co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej nt raz na 600 fm
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndaci podtuzne warstwy odcinage]j i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norBN-68/8931-04 [7].

Nierownaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oecegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubé¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaash, naley mierzy taczrg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naelgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gorownanie wartei modutdw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [€],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtéknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczajcej z geowtdknin naley kontrolowd:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraaprzebicie).
Pasma geowtékninyayte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-000000ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajce;.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00M)/dymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fhiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
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- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichni powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN-13042:2004 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwranych
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ho nawierzchni
planografem i tat

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na skabgodicu z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDIiM,
Warszawa 1986.
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D-04.04.00.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiianych mechanicznie p przy remoncie drogi
powiatowej nr 2590C Kicko — Piotrkow Kujawski naairtku od km 6+555 do km 7+553 w ZDP Radziejow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jp&t dokument przetargowy i kontraktowy przy zld€can
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg sgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoyvpomocnicza i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegohamécznie — jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2 Mieszanka niezwzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o ustalonytadkie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pgalgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrogilr Mieszanka
niezwigzana mae by wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z kkegu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.3 Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mimergb, ktére poza obrobknechanicza nie zostatlo poddane
zadnej innej obrdbce.

1.4.4 Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia minegdn uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmupcego termiczg lub inna modyfikagj.

1.4.5 Kruszywo z recyklingu - kruszywo powsteg w wyniku obrébki nieorganicznego materialu, asstvanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6 Kategoria - charakterystyczny poziom gdiavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony jako
przedziat wartéci lub warté¢ graniczna. Nie ma zalrosci migdzy kategoriami rénych wiaciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem NR oznaggag nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7Partia - wielké¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagvdzielory (np. tadunek wagowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub haldktora zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych warunkéw.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partialery przyjmowa ilos¢ wyprodukowayn w jednakowym czasie.

1.4.8 Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastesta w mieszance przeznaczonej do wykonywaniatwars
nawierzchni drogowej, lub podta ulepszonego, ktére charakteryzuje sdznicami w uziarnieniu, przed i po 5
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczglgym (18%. Uziarnienie kruszywa nate sprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832tabela 5) i niniejszej SST.O zakwalifikowaniwszywa do
kruszyw stabych decyduje napitsza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9 Symbole i skroty:

= CBR - kalifornijski wskanik nosnosci,

= DV - obszar uziarnienia, w ktéorym powinnae smiesci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez
dostawe/producenta,

=k - wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17891:2004,

= D15 - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktére przetznd5% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wyana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego padto

= d85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przead@&® % (m/) ziaren gruntu podia,

= d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przeai&@ % (m/m) ziaren gruntu podia,

Oznaczenia kategorii wdaiwosci kruszyw zgodnie z norgfPN-EN 13242.
1.4.10.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w SST D - 00.00.@ymagania ogdine”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. @golwymagania dotygze robét podano w SST D -
00.00.00,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda SST D - 00.00.00,Wymagania
ogolne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

30



Do wytworzenia mieszanki niezgzanej na podbudaspomocnicz i zasadnicz nalezy stosowa wytacznie kruszywa
naturalne spetniage wygania zgodne z nognfPN-EN 13242 podane w tabeli 1.

2.2.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawioabeli nr 1.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszamegwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-| Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaviych | Odniesienie  do
EN 13242: 2004 przeznaczonych do zastosowania w warstwie tablicy w PN-EN
13242:2004
Podbudowy
Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi Zf’isadﬁlc.zjj .
obcigzonej ruchem nawierzehn drogl
obcigzonej
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;21 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestawrabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN | G:85/15, G85, G:85 G85/15, G85, G\85 G380/20, Tabl. 2
933-1 Ge80, G.75
432 Ogodlne granice i GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach pérednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego GTeNR, GTaNR GTNR, GTANR GTe10, Tabl. 5
uziarnienia kruszywa GTa20
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa Shr Shr Sks Tabl. 6
grubego - wg PN-EN
933-4
a) maksymalne warfoi
wskaznika ptaskéci lub
b) maksymalne warfai
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych Cyr Cnr Coois Tabl.7
zawartdci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4-6 Zawart@é py’féW Wg V fDeklarowana fDeklarowana Tabl 8
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym
a) w kI’USZyWie grUbym $klar0wan fDeklarowan fDeklarowan Tabl 8
4.7 Jakéc pytow Wigciwos¢  niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko | w
mieszankach wg wymaga. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odporné& na LAso LAso LA4o Tabl. 9
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyzsza nk:
53 Odpornosé na scieranie MpeDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeklarow | Tabl. 11
kruszywa grubego wg ana
PN-EN 1097-1
54 Gestas¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana Deklarowanp
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN | WrNR WerNR WerNR
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1097-6:2001, rozdziat 7, k) ek ) k)
8 albo 9 (w zalencici WA22 WA22 WA242
od frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne ASygr AS\r AS\r Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawartg Swr S\r Swr Tabl. 12
siarki wg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stata objos¢ zuzla Vs Vs Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazawy w Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg odsbnych przepiséw
w wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Bratadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastmogicych pogorsz§ wyrb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBia SBia
bazaltu wg PN-EN 1367
3, wg PN-EN 1097-2
7.33 Mrozoodporni na - skaly magmowe i - skaly magmowe i - skaly magmowe i Tabl. 18
frakcji kruszywa 8/16 przeobraone: F4 przeobraone: F4 przeobraone: F4
wg PN-EN 1367-1
- skaty osadowe: F10 - skaly osadowe: F10 | - skaly osadowe
F10
- kruszywa z recyklinguj - kruszywa z
F10 (F25*) recyklingu: F10| - kruszywa z
(F25**) recyklingu: F10
(F25*%)
Zalkcznik C Skiad materiatlowy Deklarowany deklarowany ekldrowany
Zalcznik  C, | Istotne cechy Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
podrozdziat srodowiskowe zazwyczaj nie wysgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C.34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych #yalead@& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg oglsnych przepiséw

*) } gczna zawarts pyldw w mieszance powinnaggiescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2,2.4.5; 2,5,4
*) pod warunkiem, gdy zawagtow mieszance nie przekracza 50% m/m

=) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachaaboich ruchem KR5 - KR6 dopuszcza gedynie kruszywa charakteryzop s
odporndcia na rozdrabnianie LA35,

**+¥) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalezy sprawdzé mrozoodporngt

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek Knwszprzeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spetniawymagania przedstawione narys. nr1, 2 3.
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Rys. 2. Mieszanka niezy@ana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Mieszanka niezy@iana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Opr6cz wymagéa podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaadly 90 % uziarnie
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 gaigsipetnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapetyigidnorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodaicuziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklaroway przez producenta waitig (S). Wymagania dotygazprodukowanej i

dostarczanej mieszanki.sllanieszanka zawiera nadmigrmawartd¢ ziarn stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producengniegnia mieszanki po

pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.



: Porawnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (5)
3'?11-:5;@.111;:1 Tolerancje przesiewu praez site (rm), 5o mdm)
merwigrana | 5 1 2 4 56 | B 11.2 I | 224 | 315
/31,5 +5 | 25 [ 27 | £8 - | +8 - +8
/45 +x | kD [ £ - + 8 - +8 - +8
/63 - 5 | EF| =7 - | £8 - +3 + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceniszanek powinna nie tylko ndm¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (1-3) ogramiogch przerywanymi liniami
(SDV) z uwzgédnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbli, ale powinna
spehig takze wymagania gigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 3: Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w
przesiewach podczas badeontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach:
. [rGznice przesiewdw w Th(m/m) przez sito imm)]
s ST 24 25,6 ¥8 | SwiL2Z| W16 | 11,2224 16315
iaiii e L A max min max mis [Eas miln My miln max min max min max
WiLs 15| 7 |20 - - 1] 25 ) - | - |10 )25 - - ==
4= 15 = | = T ||~ = |10]|25]| = | = | 10| 25 =
63 = | = |4 | 18] - - Tl20 | - | - |10 |25 - - | 10| 25

2.2.2. Wymagania dla mieszanek niezwzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwjzane do warstw podbudowy powinny spednisymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niegzzanych | Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwledo tablicy w
W PN- o Podbudpwy polmocn.icze Podbudowy ze}sadn!cze' PN-EN
EN Wihasciwosé navylgrzchnl drogi navylgrzchnl drogi 13285
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
13285 KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR2| KR3-
KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/.63 1(H30/45; 0/.63 Tabl. 4
Maksymalna zawarté pytow:
4.3.2 kategoria UF UF, UF, Tabl. 2
4.3.2 a";{‘e'g“(;'j‘r'igal_éawam pytow.: LFxr LFym Tabl. 3
4.3.2 | Zawart& nadziarna: kategoria 0OCqy 0OCqy Tabl.4i6
ocC
Krzywe uziarnienia wg| Krzywe uziarnienia
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia| rys. 1 niniejszej SST| wg rys. 1 niniejszej | Tabl.5i6
SST
Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia . .
4.4.2 | poszczegblnych partii - Wg taztz). 2 ( WT-4 Wg tab. 4 ( WT-4 Tabl. 7
. X 10" 2010")
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec
442 jednorodnéci uziarnienia na Wg tab. 3 ("WT-4 Wgtab. 5 ("WT-4 Tabl. 8
" sitach kontrolnych - rinice w 2010 2010 '
przesiewach
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Wrazliwo$¢ na mréz: wskanik
piaskowy SE’, co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej 7
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wysza ni
Odporna¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria My

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z F7 F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu
do wskanika zagszczenia >120 >120 -
1.=1,03 i moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalid
mieszanki w warstwie
odsjczapcej po zagszczeniu wg
4.5 metody Proctora do wskaika Brak wymaga Brak wymaga -
zagszczeniad1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance
zagszczonej, %(m/m)

4.5 40 45 -

LA LAss -

deklarowana deklarowana -

. o . 80-100 80-100 -
wilgotnaosci optymalnej wg
metody Proctora
Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznycgh
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wyspuje w zrédlach kruszywd
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesi¢niu
do kruszyw sztucznych i odpadowych ngle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych w
odrebnych przepisach

4.5 Inne cechyrodowiskowe

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 do puszcza siyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania peaeieniowego utrwalenia, na nawierzchni z
tych mieszanek, w ggu najblizszego sezonu budowlanego
**) Badanie wskanika piaskowego SE nafle wykona& na mieszance poguiiokrotnym zagszczeniu metad Proctora wg PN-EN -13286-2.

2.2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywagcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale unienitiwiaj gcg whasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2.Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyodchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

b) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine”.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” .
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@".
Podbudowa powinna byutozona na podteu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15
dgs

<5 1)

w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&givlziaren warstwy podbudowy lub warstwy gomapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&#o&iaren gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagcs lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznacza
sig z warunku:

I <0 @
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziaren gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w g¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nacigniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o §cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrég zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byod razu transportowana na miejsce wbudowania W spéséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dbyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie 7eo
przekracz& 20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng ligztozona w spos6b zapewnaaly osikgnigcie
wymaganych spadkoéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448fketpda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zosta& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnag¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Zagszczenie nalgy kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od
1,03, okrélonego zgodnie z norgrBN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rbbot
przedstawd wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ®vmny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tabeli 5.

Tabela 5. Cegstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadaga na
jedno badanie (M

Minimalna liczba bad@ana
Lp Wyszczegdlnienie bada dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki -

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 2 prébek Na 1000 m

4 Badanie wiciwosci kruszywa wg dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prolatery pobierdé w
spos6b losowy, z rozkonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Zawart@¢ wody w mieszankach powinna odpowiadeymaganej zawarfgi wody w trakcie wbudowywania
i zaggszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydalicy 1.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug PN-S-06012. W przypadku, gdy przeprowadzen
badania jest nienitiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo kontradag:szczenia podbudowy néle oprze na
metodzie obecizen plytowych wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stasu;j
ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nale oblicza w zakresie obaien jednostkowych 0,15-0,25 MPa,
doprowadzajc obchzenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu pgleastosowa mnaznik %4, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998"

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Est jee wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E. < 22
Ex
6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyzz/ch cech geometrycznych podbudowy podatejni

Tabela 5. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 5razy na 1 km

2 | Réwnaié podhuna w sposéb ejgly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchy

3 [ROwnai¢ poprzeczna 5razy na 1l km
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Spadki poprzeczné* 5razy na 1l km

Rzedne wysokéciowe co100m

Uksztaltowanie osi w planié* |co 100 m

N|jo|o| b~

Grubas¢ podbudowy Podczas budowy: w2 punktach nadej dziatce roboczej, lecz nle
rzadziej nk raz na 400
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadgiiefaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 10 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5 cmNa jezdniach bez
kraweznikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o wart@¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownd¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz& 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovy, z tolerangj +
0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza
Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz 5cm.
6.4.7. Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -
15%.

6.4.8. Né&nos¢ podbudowy

= modut odksztalcenia (doprowadzajobcizenie kaicowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadgavsi
zakresie obaizen 0,15-0,25 MPa z mrmikiem 3/4) powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,
= ugiccie spezyste wg PN-S-06012 powinno dggodne z podanym w tabeli 6.

Tabela 6. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o .
z kruszywa o Wskaznik Maksvmalne aicie Sosavst Minimalny modl,ﬂ odksztatcenia
wskazniku whe | zagzszczeniad y gicle Spezyste | mierzony plyg o srednicy 30 cm,

nie mniejszym | nie mniejszy ni pod kotem, mm MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcizzenia § obcizzenia B
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jeeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wnej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwvay odpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrébwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zangnie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonasygcodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie rozteonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezménych i hydraulicznie zwzanych materiatéw
stosowanyelbbiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezmane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowychsgiaosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczgo®pisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowychsgiaosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowvweziorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznytgeiwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda gsewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznytgeiwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pompowskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznytdgeinwosci kruszyw — Cezsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
Ziaren — \@ahkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometryczny&dgeiwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;j
zawaitDziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmeszenia lub
tamania krye grubych
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9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznyceidvosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnychystek - Badania wskaika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychieieosci kruszyw - Ocena zawascti drobnych
gstek. Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betoriipecyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydaobwody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji beti

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznychyicmych widciwosci kruszyw - Oznaczanie

odpokeonascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznychyictmych widciwosci kruszyw - Metody

oznaczanigoehdci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznychyicmych widciwosci kruszyw - Czs¢ 6:

Oznaczangstgsci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania Wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycehy Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoad

16. PN-EN 1367-2 Badania Wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycehy Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 1367-3 Badania Wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycehy Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metantawgania

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychseitaosci kruszyw - Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznychseitaosci kruszyw - Cgs¢ 3: Przygotowanie

wygow przez wymywanie kruszyw

20. PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanimdrutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowanakérochemicznie - Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1, - Mieszanki mineralne nigzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -

&z 1: Metody badadla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpici i
wilgotém — Wprowadzenie i wymagania ogoélne.

22. PN-EN 13286-2, - Mieszanki mineralne nigzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
ez 2: Metody badadla ustalonej laboratoryjniestaosci i wilgotnosci —

Zggyczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47, — Mieszanki mineralne niezane i zwazane spoiwem hydraulicznym
&2z 47: Metody badadla okrélenia ngnosci, kalifornijski wskanik nosnosci
CBR, natydastowy wskanik nosnosci i pgcznienia liniowego.

24. PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezane i zwizane spoiwem hydraulicznym -
Metody spgizenia probek badawczych —¢8& 50: Metoda spoegizania probek
zyganych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole

wibragym

10.2. Inne dokumenty

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

26. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszarikzmwigzane do drég krajowych"



D-04.06.00.00

Podbudowa z betonu cementowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem remontu drogi powiatowej nr @85XKicko — Piotrkéw Kujawski na odcinku od km
6+555 do km7+553 w ZDP Radziejow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji rob6t okdlenych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki zg#anej cementem o klasie wytrzymaonC16/20. Szczegdtowa lokalizacja podbudowy z
mieszanki zwjzanej cementem o poszczegoélnych géakach zgodnie z dokumentggyrojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwtana cementem (CBGM) - mieszanka gasina hydraulicznie, sktadagia sé z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymiesgansposob zapewnigjy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza z mieszankigzaviej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne, a t@&kz recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewnagp przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podke.

1.4.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina gizaeptyty betonowe na catej grudmdi umazliwiajaca tylko kurczenie
Sig piyt.

1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna - szczelind gtzeptyty betonowe w eZci gornej przekroju poprzecznego.

1.45. Masa zalewowa na @goo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkésziachetniajcych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na gao.

1.4.6. Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, reajca
konieczne dodatki uszlachetnjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.7. Wkiadki uszczelnigge do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelin celu jej uszczelnienia.

1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygee Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogiopkt 1. D-04.06.01 Podbudowa
Z betonu cementowego C16/20

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podan8T D-M.00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Do betonu klasy C16/20 stosujec stementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM |, CEMiub CEM 1l
odpowiadajcy wymaganiom zawartym w PN-EN 197-1

Tablica 1. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N lub 32,5 R

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg

1 | Wytrzymalos¢ normowa po 28 dniach, MPa | 325<sR =525 PN-EN 196-1

2 Poczatek wigzania, min 275 PN-EN 196-3

3 Statosc¢ objetosci (rozszerzalnosc¢), mm <10 PN-EN 196-3

Przechowywanie cementu powinno odbyv&k zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas@npwywania
cementu bdzie dheszy od trzech miesty, mana go stosow@za zgog Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykza jego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zezanej cementem nadg stosowa kruszywa zgodnie z nomiPN-EN 13242,

Do wykonania mieszanki zgdzanej cementem nina stosowé kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo
mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycpattbudowy zasadniczej z mieszanki zzginej cementem

Wiasciwosé

Deklarowane kategorie lub
wartosci w odniesieniu do

ksztattu wg PN-EN 933-4 *)

zastosowania kruszywa do %dnli:f’riiiﬂe
Rozdzial/punkt w normie PN-EN warstwy zwigzanej warstwy 0132 42
13242 podbudowy zasadniczej wszystkie
kategorie ruchu (KR1-KR6)
1,2;4;56;8;11,2;16;22,4; 31,5
4.1 Frakcje/ zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) | Tap|. 1
0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5
Gc80/20,
4.31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogélne granice i tolerancje
43.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN- EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 | kruszywa drobnego i kruszywa o GTrNR, Tab. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Flso Tabl.5.
plasko$ci wg PN-EN 933-3 *)
4.4
Ksztaft kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Slso Tabl. 6.
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Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o pow. przekrusz. lub

4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7.
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
)
46 Zawarto$¢ pyléw w kruszywie grubym fDextarowane Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
")
46 Zawarto$¢ pylow”™ w kruszywie fDekdarowane Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jakosé pytow Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie LA
52 kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 Tabl. 9
Odpornosé na Scieranie
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
54 | rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
55 | rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | Kruszywo kam. AS 0.2
6.2 wg PN-EN 1744-1 - .121.[|)Ze| kawatkowy wielkopiecowy AS| Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki - Kruszywo tam. S NR
6.3 . i i Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
Sktadniki wptywajace na szybkosc
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwiazanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.422 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
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Rozpad zelazawy w zZuzlu
wielkopiecowym

6423 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p.19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla
o wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak; drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkio i plastik moggcych pogorszyc

wyréb koricowy

Zgorzel stoneczna
7.2 bazaltu wg PN-EN 1367- SBia
3. wg PN-EN 1097-2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetni
7.3.2 warunku WAz42, to nalezy zbadac WA242 Tabl. 16.
jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3.
niniejszej tablicy)
Mrozoodpornosé na kruszywa
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
7.3.3 (Badanie wykonywane tylko w Fs Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA242)

plia*C{S; 4 Sktad mineralogiczny Deklarowany
Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/7T69/EWG
Zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach
Zal C kruszywa pochodzenia mineralnego.
pkt. é.3.4 Istotne cechy Srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwebego jest badanie wskaka ptaskdci **) £ aczna zawart@ pytow w mieszance powinna

si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2. Wskisstviasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wymiergan tablicy
2 charakteryzowane &ategori NR (brak wymagania)

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezpeednio po dostarczeniu na budow
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania neaitebudowy, to powinno IByono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i deggiecji wykonanej warstwy powinna odpowigdaymaganiom PN-
EN 1008. Bez badalaboratoryjnych mana stosowé& wodochgowa wodk pitng. W przypadku poboru wody z innego
zrédfa naley przeprowad#i kontrok zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenpawieré dodatki, ktére powinny ky uwzgkdnione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny Byo sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowanzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkienre odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2. diew mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszajgce lub
op&niajgce wizanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki. Przy wybodmmieszki naley
uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecaesiwykona& badanie zgodrici w laboratorium oraz sprawdzina
odcinku prébnym.

2.7. Materialy do piekgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego hakosowa:

- preparaty powtokowe, - folie z tworzyw sztucznych
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Dopuszcza si pielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczys#cmeganicznych lub warstwwidkniny o
grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wgd

2.8. Beton

Zawartad¢ cementu w 1 m zagzczonej mieszanki betonowej nie powinna przekka2s8 kg. Konsystencja mieszanki
betonowej powinna kyco najmniej gstoplastyczna. Naghliwosé betonu nie powinna przekraéza% (m/m).Srednia
wytrzymatai¢ nasciskanie prébek zamranych, badanych zgodnie z WT-5, nie powinnéa by

mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zménej cementem powinien wyk&zasic
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- koparek z czerpakami profilowymi (do wykonywamigskich koryt)

- wytworni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgaoiviej wielkaci
betoniarek,

- przewanych zbiornikéw na wog
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszatonowej,
- mechanicznych listew wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,mdo zagszczania w

miejscach trudno daginych.
Stosowany spkz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntow podtaa.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélioe” pkt 4.
4.1. Transport materiatdw
Materialy sypkie, domieszki nmioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageni i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzemenal
przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowkladki uszczelniajce, materiaty do piegnacji naley
dostarczé zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach teclyicdz lub ustaleniach producentow.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki betonowej Ustalenie &du mieszanki betonowej powinno odpowiadéa
wymaganiom WT-5.
Podczas projektowania skltadu betonu malerykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $elavosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zaw@itgpowietrza i oznaczeniaggtasci. Uziarnienie mieszanki powinno by
zgodne zrys. 1.1 dorys. 1.4
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Mieszanka 0/22,4

100

a0

70

przechodzi przez sito, % m/m
3

81

Rys.1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

40 4
31
30 o 4
20 _;/ 23
11 1
Wi L
L
ol’ﬁs’ 1
g 8 8 5 - " "3 "pEjazus
sito # mm
Rys.1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22 4
Mieszanka (/16
100
100 7“»
50 a0
o
E 80 4
E 70 L /
g 60
: A 1L/
3 %0 4y /“ 2 g
g 4
£ 3 8
E 30 o
20 / A
1 -~ 49
B 10 1 — 13
o 145 - l_ | o
§ 3§ s - F v Egmpgea
sito # mm

100

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % m/m

46



Mieszanka 0/11,2
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Rys.1.2. Uziamienie mieszanki CBGM 0/11,2

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddwilgotnosci optymalnej okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z toleranc 0%, -20% jej wartici. Sktad mieszanki projektujeesie wzgédu

na wytrzymalé¢ na sciskanie prébek (System 1), zggczanych meteadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach
walcowych H/D=1. Wytrzymak® na $ciskanie powinna kiywyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sidodatkowo okréli¢ wytrzymatdgci na sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach
odpowiednich dla wytrzymasoi po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszamkjzane cementem winny spetéia
wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3,4 i 5

Tablica 3. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3

Wytrzymatos€ na Sciskanie po 28 dniach, MPa

Wi Wytrzymatos¢ charakterystyczna Re Klasa
iersz — .
Probki walcowe Probki walcowe lub szescienne | Wytrzymatosci
H/D"=2.0 H/D+=1,0-)
1 16 20 C16/20

)

H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki
)

H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1
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Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartosc
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5

2,0do 8,0
<20

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 | SKELADNIKI
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1
1.2 |Kruszywo Tablica 2
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 |MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 |Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 4
w rojektu - ustalenie na
2.3 | Zawartos¢ wody podstawie PN-EN 13286.2
s - . klasa C 16/20
24 ng”'ma*‘f‘c na sciskanie _ Badanie wg PN-EN 13286-41 po
ystem |) — klasa wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 28 dniach pielegnacji
>0.7
2.5 | Mrozoodporno$é Badanie wg WT-5 po 14 cyklach
Zamrazania/odmrazania

5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zalecawsikonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Przestrzeganie tych przedziatdow temperatur zapepnaaidtowy przebieg hydratacji cementu i twardiéelpetonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzynsatd trwatosci nawierzchni. Dopuszczagsivykonywanie podbudowy w
temperaturze powietrza powsj 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperataigszanki betonowej povirg
30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze peps°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalagych na utrzymanie temperatury mieszanki betonquweyyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni. Betonowania nie nima wykonywaé podczas opadow deszczu.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,ehalwytwarza& w wytwérniach betonu,
zapewniajcych chglos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania ve&@paabezpieczgy przed
segregagji wysychaniem.

5.3. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudow betonovy stanowé bedzie podige rodzime. Rodzaj spgial, a w szczegolrai jego moc
nalezy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonrgrsboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykon& recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreSposob wykonania musidyaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania korygiowinien by wykorzystany zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru, tj. wbudowany w nasyp lub odiaiey na odktad w miejsce wskazane przez

Inspektora Nadzoru. Przed przysteniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie

podiaza naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy:
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Tablica 6. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia podioza (I.)

Strefa korpusu Minimalna wartosé Is dla:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat padtogruntowego unienitiwia przeprowadzenie baflazag:szczenia,
kontroke zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@ wedtug PN-S-02205:1998, ktore nie powinny byniejsze od podanych w tablicy 7. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@am przekracza?2,?2.

Do biezacej kontroli zagszczenia podita dopuszcza si po odpowiednim skalibrowaniuzycie ptyt dynamicznych.

Tablica 7. Minimalne wartosci wiérnego modufu VSS (E:)

Minimalna wartosé Ezdla: 2
Strefa korpusu (MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 60 Sp/ 80 Nsp
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 45 Sp / 60 Nsp

a)
Sp — grunty spoiste, Nsp — grunty niespoiste

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczenia powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.
Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.zédéi po wykonaniu
robét zwihzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to ip@m on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razmie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przegpbktora Nadzoru. deli
wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwbejnej warstwy mgna
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeoidlaza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezimych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.
Rzedne podtga nie powinny mi& w stosunku do gzdnych projektowanych, odchylevigkszych nk 2 cm.
5.4. Wbhudowanie mieszanki betonowej
Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego robwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraanoDopuszcza
sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomnyiwanatych rob6t, w tym o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.
5.5. Zagszczanie mieszanki betonowej
Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie #yalstosowd odpowiednie mechaniczne wdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie. Powierzchnia warstwy zagczonej powinna méejednolit
tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny¢bwidoczne lub powinny znajdowasic bezpdrednio pod
powierzchmj.
5.6. Szczeliny
Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z SST, dzelpodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgie. Stosunek
diugdsci ptyt do ich szerokéxi nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonujeestylko szczeliny
skurczowe pozorne. SST przewiduje stosowanie wklagszczelniajcych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych. Szczeliny skurczowe pozorne halerykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3 1/4 grubéci plyty.
5.7. Piekgnacja podbudowy
Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.8. N@leo wykon& przed uptywem 90 min od chwili zakczenia
zag:szczania. W przypadku péginacji podbudowy wilgotsn warstvwg piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza @sivyzej
25°C pietgnacg nalery przedhiyé do 14 dni. Stosowanie innycirodkéw do piejgnacji podbudowy wymaga
kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.
5.8. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemawego nas¢pnej warstwy nawierzchni
Nastpng warstwe nawierzchni mena uktadé po osignicciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projeltogy
wytrzymataici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

- wykon& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkt 2,

- sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t 6.3.1.

Uwagi ogélne

Badania dziej si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy

Przedstawiciela Zamawigjego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAgoja
materiatdw budowlanych (cementu, kruszywa itp.)zogatowej podbudowy spetnigivymagania okrdone w SST.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji robét, z n¢elrh starannéciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagaSST, ich
przyczyny naley niezwtocznie usw€. Wyniki bada&a Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jego
zadanie. Przedstawiciel Zamawjaggo/Inspektor Nadzoru me zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzean Przedstawiciel Zamawiggego/Inspektor Nadzoru re przeprowadzi badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badaWykonawcy mieszanki zwranej cementem i wykonanej z niej podbudowy podano

tablicy 8.

Tablica 8 Rodzaje badan Wykonawcy

Wartosci

Lp. Rodzaj badania Czestotliwosc dopuszczalne

Badania w trakcie wykonywania koryta

1 raz na kazde 200 m odbieranego
1. | Wskaznik zageszczenia podioza odcinka wg pkt 5.3

1 raz na kazde 200 m odbieranego
odcinka, w przypadku braku

2. | Nosnos¢ podioza mozliwosci wykonania oznaczenia wg pkt 5.3
wskaZnika zageszczenia
Badania w trakcie wykonywania podbudowy
i . o Raz na etapie projektowania skiadu
3. Badania k"?a"f'kac?ﬂn'f" mieszanki i przy kazdej zmianie wgpkt2i5
sprawdzenie materiatow materiatu
4. | Konsystencja mieszanki betonowej | 1 raz w czasie zmiany roboczej wg pkt 2.9
5. | Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie | raz dziennie — 1 seria (3 probki) wg pkt 2.9
6. | Mrozoodpornosc betonu 1 seria na zakres robdét wg pkt 2.9

Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

7. | Grubosé podbudowy raz na kazde 100 m odbieranego Odchytka + 1 cm

odcinka
. .. . co 20 m 4-m fatg lub metodg Nierownosci =

8. | Réwnosé podiuzna réwnowazna 12 mm

9. | Szerokos¢ podbudowy co20m Odchylka + 5 cm
Odchylenia =

10.| Spadki poprzeczne co20m 0,5% spadkéw
zaprojektowanyc

Wytrzymatos¢ na Sciskanie i .
11.| mrozoodpornosé prébek betonu W przypadkach watpliwych, wediug Wg pkt 2.9

decyzji Inspektora

wycietych z podbudowy

Wszystkie wymienione w tabeli nr 8 badania i powiaNykonawcy powinny b§ udokumentowane w formie
papierowej i zajczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentapowy:szych bada i pomiaréw powinna
by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolnegsbadaniami Przedstawiciela Zamaw@ggo/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawidz
czy jaka¢ materiatbw budowlanych (cement, kruszywo itp.)zop@dbudowy spetnigjwymagania okrdone w SST.
Badania kontrolne prowadzone w laboratorium Zamawiagego. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Nadzor
nad pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujecdPrzedstawiciel Zamawiggego/ Inspektor
Nadzoru w obecrimi Wykonawcy. Wykonawca ma oboyzek swoim sprgtem pobré wszystkie maliwe prébki do
bada kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedsiela Zamawiajcego/Inspektora Nadzoru. Badania
odbywaj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy
nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki zwranej cementem i wykonanej z niej podbudowy podano
tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajgcego)

Wartosci

Lp. Rodzaj badania Czestotliwosc dopuszczalne

Badania w trakcie wykonywania podbudowy

Badania kwalifikacyjne:

- sprawdzenie materiatéw wg pkt 215
: - — . Wg potrzeb na polecenie
Badanie zageszczenia lub no$nosci
2. podioza gruntowego Inspektora Nadzoru Wg pkt 5.3
3. | Konsystencja mieszanki betonowej wg pkt 2.9
Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie wg pkt 2.9
5. | Mrozoodporno$é¢ betonu wg pkt 2.9

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada  przeprowadzenia bafla kontrolnych  dodatkowych. Przedstawiciel
Zamawiajcego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy. zdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwggliane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw eiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawigjego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na it wiasnych badg. Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty ewentualnych badarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porwsgkonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektfeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wynikzgtywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu Odbiorowi

robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu podlegag:

- przygotowanie podia,

Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigeogélne”

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2
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podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t,  wykonanie koryta.

- przygotowanie podim (zagszczenie),

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedhagaga specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzygze, ktdre g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth 6t

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu¢s€: Oznaczanie wytrzymaioi

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementugs€3: Oznaczanie czasOwagania i statéci objetosci

4. PN-EN 197-1:2012 Cement - &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice cementow powszechnego
uzytku

5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych seimosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznychser@osci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pogeskaznika
ptaskdaci.

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychsgwaosci kruszyw.

Czsc 4.

Oznaczenie ksztattu ziarn. Wgkek ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznychseW@osci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawégtiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymaiga

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexyd pobierania probek, badanie i ocena przydatrwody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu.

11. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fimych widciwosci kruszyw. Oznaczenie odpormd na
scieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpaiciona
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i finych widciwosci kruszyw. Oznaczanieegtdici ziarn i
nasgkliwosci

14. PN-EN 1367-1:2007 Badania wdavosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoKud

15. PN-EN 1367-3:2002 czynnikow atmosferycznychgé€z3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

16. PN-EN 1744-1+A1:2013 Badania chemicznychsen@osci kruszyw. Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznychsueitaosci kruszyw. Przygotowanie wy@ow przez wymywanie
kruszyw

18. PN-EN 13242:2013 Kruszywa do niegranych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w ofaielk
budowlanych i budownictwie drogowym

19. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki a&ane i niezwizane spoiwem hydraulicznym. &z 2:

Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody. Zagszczanie metagdProctora

20. PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki zw@ane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. €# 41: Metoda oznaczania
wytrzymataici nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym

21. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki z@ane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. Metoda spdezania probek
zwigzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zggzczania na stole wibracyjnym

22. PN-EN 14227-1:2013 Mieszanki z&éne spoiwem hydraulicznym. €2 1: Mieszanki zwjzane cementem

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyweh, IBDiM, Warszawa 2001

25. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszankigzame spoiwem hydraulicznym do drdg

krajowych
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D - 04.03.00.00
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zydanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjny@wierzchni przy wykonaniu remontu drogi powiatows;j
2590C Kicko — Piotrkdw Kujawski na odcinku od km556 do km7+553 w ZDP Radziejow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towe] Specyfikacgchiinicznej dotyeg oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmgij

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznyclitutmicznych nawierzchni,

Doktadna lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokatacji Projektowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SSTH ggodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w OST D.00.00.00 ,Wymaganiarugj'.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidimat musa by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Skropienie lepiszczem me by wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808 allmym materiatem wedtug
norm lub aprobat technicznych.

2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si asfaltows emulsg kationowasredniorozpadow o witasciwosciach zgodnych z ,\WT-3 Emulsje Asfaltowe
2009”7, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje sie asfaltowa emulsje kationowa szybkombapa 0 wiasciwosciach zgodnych z \WT-3 Emulsje Asfaltowe
2009”7, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationovwsejbkorozpadowej kredniorozpadowej Asfaltowe emulsje
kationowe szybko §redniorozpadowe powinny spettiawymagania podane w Tablicy 1.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 2009

Tablica 1. Wymagania dotycace emulsji kationowych stosowanych do gézy miedzywarstwowych

C60 B3 ZM do skropienia warsty
. bitumicznych lub C60 B4 ZM dq

Wymggama Metody bada Jednostka skropienia warstw z kruszywa
techniczne wedtug normy

Klasa Zakres wartmi

3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - Lub lub

4 70 do 130
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1426 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wyplywu dla @ 2 o\ £ 10846 s 1 TBR
mm w 40°C
Pozostaiéc na sicie| p gy 1426 %(m/m) 1 TBR
0,5 mm
Trwalosc po 7 dniach py g 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
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Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR

PN-EN 13614 ospokrycia 1 TBR
- €) 0
Adhezjd zahcznik 2 powierzchni 275
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5)

Wymagania techniczne dotygz lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjiltsfg/ch przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 > 3¢
migknienia

a) emuls§ mozna rozciéczy¢ wodgdo stzenia asfaltu nie tiszego nt 40% (m/m),

b) nie dotyczy emulsji rozalezonej wod na budowie,

C) oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma ezgoi kontakt z kruszywem,

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do Zeania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo
hydrauliczne,

e) w przypadku ziczania warstw asfaltowych, z ktérych jedna wykonj@saz asfaltu o penetracji 35/50 lub
asfaltu modyfikowanego nalestosowa emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70sKopier
podbudéw niezwizanych (z kruszywa stabilizowanego mechanicznieztlia kamiennego itp.) dopuszcza
sk stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczenip z tablig
2.

Tablica 2. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia podia pod warstwe asfaltowa

llos¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podilaze pod warstwy asfaltowa plozqsta’rego
episzcza
[kg/m2]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego ]
asfaltowego Sy 0,5+0,7
mechanicznie
Warstwa wyrownawcza gPodbudowa z  kruszywa  stabilizowanggo 05 <07
betonu asfaltowego mechanicznie S
Nawierzchnia  asfaltowa o chropowatej _
: : 0,2+0,5
powierzchni
Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanggo _
. C 0,5+0,7
Warstwa wizaca z betonu mechanicznie
asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wyrbwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
Warstwascieralna z betonu Warstwa wizaca asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego
Warstwa scieralna z ¥ L n®
mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,3+0,5
a) zalecana emulsja modyfikowana polimereméalemulsji naleéy dobra z uwzgkdnieniem stanu
podiaza oraz porowatmi mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wicksza ilg¢ lepiszcza do skropienia, ktére po xdaiu warstwyscieralnej
uszczelnig

Doktadne zuycie lepiszczy powinno gy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przezkiaspeNadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy
Przechowywanie emulsji powinno &ygodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odipol& wymaganiom
norm i przepiséw dotyezych poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji i ob#énia jej jakdci.
Emulsje naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszcie
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprzarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najauzywac¢ skrapiark lepiszcza wyposang w urzagdzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:;

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozuggej emulsje,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdici i dtugadéci kolektora do rozktadania emulsiji,

- ilosci emulsiji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien dyizolowany termicznie, tak aby mlowve bylo zachowanie stalej
temperatury emulsiji.

Wykonawca powinien posiadaaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawiecs zalénosci pomiedzy
wydatkiem emulsji a nagbujagcymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperatura emuls;ji.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% oddi@atazone).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycrce transportu

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w OST D.00.00.00 ,Wymaganéiray.

4.2. Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, bebzkib innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetlhy powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinp§ frzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o
pojemndci max. 1 m, a kada przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dmsportu lub sktadowania emulsji powinnycbgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robdt podano w OST D@O®,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpprojekt organizacji i harmonogram robét, uvedliagce
warunki w jakich wykonywane dola roboty zwhzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konsyjnkch
nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, uglaisurg¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przyzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody poéhieniem. Zanieczyszczenia stwardniale, nieacmjse usurgé
mechanicznie, naky usunc recznie lub za pomacdostosowanego Spita.

W miejscach trudno daginych naley uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogiany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przgyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie m® nasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy (nie
dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego m@dicznie).

Skropienie warstwy mia@ rozpoca¢ sic po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektordzseu.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana emulsja przyzyciu skrapiarki, a w miejscach trudno dgmsiych ecznie
/za pomog weza z dysza rozpryskowa.

Temperatury emulsji powinny ndiei¢ sic w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje naleogrza do temperatury zapewnigiej wymagana lepka.
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Skropienie powinno kyréwnomierne, a il& rozkladanej emulsji powinna byéwna ilgci zalazonej z tolerancja
+10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie ramoo nadmierna k& emulsji Wykonawca powinien roztgé warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powirlng pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowanie wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznejRbdhawca powinien zabezpie&zgkropiory warstw
podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniesnyffe o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykaaaw
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji)puoi¢ na niej tylko niezbdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania i kontrola przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadziébne skropienie warstwy w celu oiemia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i dkeaia wymaganej iléci emulsji w zalénosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna byoparta na atestach producenta. W przypadkagipliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych batia

6 3.2. Sprawdzenie jednorodicoskropienia i zaycia emulsji

Jednorodn&: skropienia powinna lysprawdzana wizualnie.

Raz na miegc dla kadej skrapiarki naley przeprowadz kontrole ilcci rozkladanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoigi rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D.00.0MB@nagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1° fimetr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej wagstwa podstawie Dokumentagii
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D.00.0p¢magania ogoélne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty obgte niniejsza SST podlegajpdbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien Ity
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badan @@y wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzstali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, ykvawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 M oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni naley przyjmowa na podstawie
obmiaru po ocenie jakoi wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan i @odw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robdét,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizagjhu na czas budowy wykonanym przez Wykorgwc
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnyewssliem woda lubayciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczysh¢ze

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jagiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w fia okreilonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Dokumenty

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”"
2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3
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D - 05.03.05.00
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr®fT) g wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej z betonu asfaltowego przy wykonaniu remontugdmowiatowej nr
2590C Kicko — Piotrkdw Kujawski na odcinku od km556 do km7+553 w ZDP Radziejow.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest jakkuiment przetargowy i kontraktowy przy robotachyakkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST w zalénosci od KR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wjizacej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem robét- toe asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 2z mieszanki nahey-asfaltowej dostarczonej od producenta. W padip
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest
prowadzt Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstvwe wiazaca z betonu asfaltowego ma wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymagajak w tablicach 16, 17,
18, 19, 20 WT-2 2010[65] w zaleasci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezigl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 26.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&iawej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wisoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktorego gtisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sktadaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigcej
PMB - polimeroasfalt,
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- goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

— dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

PD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mege jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceserdostarczg
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

Z000
[

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowéa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACLIW, ACI6W 50/70 -
KR3 - KR4 | AC16W, AC22W 35/50, 50/70
Wielorodzajowy PMB 25/55-60

35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wia §ciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- SCIWoS badania 35/50 50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 35-50 -780
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu nie mnieg ni oC PN-EN 22592 [62] 240 230
4 fi?wartéc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnigj %m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),|
nie wiecej niz Y%om/m PN-EN 12607 [31] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegni oC PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 29 29
9 | Wzrost temp. Miknienia po starzeniu, nie ydej o
niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivisi Fraassa, nie wtej niz oC PN-EN 15593 [29] 5 9

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

| Wymagania | | | Jed- | Gatunki asfaltow modyfikowanych |
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podstawowe WigCiwos¢ Metoda nostka polimerami (PMB)
badania 22/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencja
w pasrednich Penetracja ) }
temperaturach | w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcjgania (mata PN-EN 13589 [55] o
predkaéé rozciagania) | PN-EN 13703 [57] Jent 22w5C 3
Sita rozcagania (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkoi¢ rozcihgania) PN-EN 13703 [57] Jent NPD? 0
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jicn? NPD? 0
uderzenia)
Stalae Zmiana mas
konsystencji Y % >0,5 3
(Odpornaé . PN-EN 1426 [21]
na starzenie Pozostata penetracja % >40 3
wg PN-EN
12607-1lub -3 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22]
[31] migknienia % <8 3
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 12593 [29] e <12 6
Nawr6t spezysty w PN-EN 13398 [51]
25°C % >50 5
PN-EN 14023 [59]
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 °c TBR 1
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Réznica temperatur | PN-EN 1427 [22] °C <5 2
migknienia
Stabilng¢
) magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Wymagania Réznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
dodatkowe penetracii
Spadek temperatury
migknienia
) PN-EN 12607-1 [31]
po starzeniu wg ) o TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spezysty
w 25°C po starzeniu
wg PNEN 12607-1 =50 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawrdt spezysty PN-EN 13398 [51] %
w 10°C po starzeniu
wg PNEN 12607-1 NPD* 0
lub -3 [31]

?NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciymbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergich°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikkekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakruszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 ¢§¢2 — punkt 6.2, tablice 8-11.
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Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlee sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. akzy podtienych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialtéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

b) emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralry) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 209 punkt 5.1 tablica 2 i tabBd&6].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsp asfaltows mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”dif 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganéraj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢é w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien byprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie tedg korodowaly pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (meoe
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvarninieszanka powinna &yabezpieczona przed ostyegiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna xapeat utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

je przed

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00@MQNymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyrownawczej dla KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 10(
16 100 - 90 100 90 100 65 9(
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,00 4,0 | 10,0
ﬁ]?l’\:\il%rltj?in%leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest oksna przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m328& stosowana
mieszanka mineralna ma mngestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢
przez wspotczynnilkl wedtug réwnania:
o =260
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiuicej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC11W ACl16W
wg PN-EN badania

13108-20 [48]
Zawartg¢ -

C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33] Vin3,0 Vring,0
wolnych 2x50 uderze v v
przestrzeni p-4 max6,0 max6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], VFBiines VFBirineo
wypetione 2x50 uderzé p. 5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
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Zawartgé

el C.1.2,ubijanie,  pN.EN 12697-8 [33

przestrzeni IxE0 Uderzs - > -81[33], | VMAwna VMAvinia
w mieszance p.

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSRgo ITSRgg
zamraania,
Ybadanie w 25°C

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x35 uderzge

3 Ujednolicors procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosgco w otaczarce (zespole maszyn i gazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 orazM®dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerayskata

temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnmainki mineralnej nie powinnadwyzsza

o wiecej niz 3°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamejl w tablicy 7. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a napag

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 7. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida
Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwaagica lub stara warstwiieralna) pod warstyvwiazaca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Wymagana rowng& podiuwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny

przekracza wartasci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar taf 4-
metrowg lub rownowang metod,) [65]
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Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 9
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usuré. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmnateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje s wykonania odcinka prébnego.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw przed uléeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno ¢by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/rf, przy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilo¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa& réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

64



urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna gynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegami@v > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobimz dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robot
Warstwa wiyzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:;[(y] warstwie
[cm] ° [%(vIv)]
AC11W, KR1-KR2 3,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1-KR2| 5,0+ 10,0 (4,0cm >98 35+7,0
na warstwie z
kruszywa tamanego
AC16W, KR3-KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3-KR6 7,0+10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadagk wyposaorg w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovy. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejaeky podhinych i poprzecznych , mieszanka
powinna by w petni zagszczona, a brzegigdzy musz by¢ ze sol zréwnane. Co mma uzyska stosujc uktadanie
warstwy nawierzchni catszerokdcia lub przez obcinanie odstetych zhczy na gibokos¢ rowm wymaganej
grubasci warstwy , do uzyskania pionowej kredzi i usungcie catego lanego materiatu. Nagtnie przed utéeniem
sgsiedniego pasa roboczego, pionowe kmzie zhcza pokrywa si asfaltows mag zalewowy . Jeeli sgsiedni pas
roboczy nie bdzie ukladany w tym samym czasie , odsttmikrawedzie naley zabezpieczy przed uszkodzeniem
listwa drewnian. Niedopuszczalne jest uszczelnianie gppénia wyjcznie przez zalanie go z goéry asfaltem lub
emulsp po zagszczeniu warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdli] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Iizynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sitadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczehigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gppénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek me zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
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zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OSTOMDO.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyaiacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@ANymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotye podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
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10.2. Normy

2.

Normy i przepisy zwzane wykonaniem warstwy y#gcej z betonu asfaltowega podane w SST
D- 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakge — warstwdécieralna” pkt 10.2.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

3.

4.
5.

6.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek malm®-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzctaséltowe na drogach krajowych

WT-2 2014 og¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe, WT-2 2016&&Z 11 Wykonanie warstw nawierzchni
Asfaltowych,

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuésjaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

7.

8.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég KrajoWw
i Autostrad — Politechnika Gilgka Katedra liynierii Drogowej, Gdask 2012
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D-05.03.00.00
Nawierzchnia z kostki kamiennej, bruku drogowego,

kamienia tupanego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwipzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienr®jku drogowego i kamienia tupanego przy
wykonaniu remontu drogi powiatowej nr 2590C Kickdietrkdw Kujawski na odcinku od km 6+555 do km7358
ZDP Radziejow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z kostki kamiennej, bruku drogoweganlenia tupanego uktadanej na podsypce cementovakqieej
lub mieszance kruszywa naturalnego o frakcji o@d ® dnm o grubgci min. 5-10cm.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdvajstwascieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Nawierzchnia brukowa - nawierzchnia, ktorej warstdaeralna jest wykonana z bruku drogowego, kamienia
naturalnego o regularnych ksztattach.
1.4.2. Kostka kamienna - kamienny materiat drogopggchodacy ze skat naturalnych (wybuchowych, osadowych i
metamorficznych).
1.4.3. Kostka kamienna zwykta - kostka kamiennasatdécie ostrostupécictego o powierzchni gérnej kwadratowej
lub prostolgtnej.
1.4.4. Kostka kamienna regularna - kostka kamienksztalcie szgianu lub prostopadicianu.
1.4.5. Kostka kamienna nieregularna - kostka kandem ksztalcie zbtonym do graniastostupa o gérnej powierzchni
czworolgtne;j.
1.4.6. Spoina - odgd pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienym materialem
wypetniagcym.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - ogistdziehcy dwy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekgjecelu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenym materialem wypetniagym.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D00.00.00 "Wymagania
0golne".
2.2. Beton na taw
Beton C16/20 na fagvpod nawierzchgiz kostki kamiennej wraz z oporem powinien spétnviggmagania zawarte w
SST D-04.06.00.00.
2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B06712. Na podsypk
stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0
do 4 mm. Zawart@d pytldw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowopiaskowej nie
moze przekracza 3%. Kruszywo natey przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdsakcji (grupy frakcji). Sktadowanie kruszywa, eni
przeznaczonego do bezpedniego wbudowania po dostarczeniu na
budove, powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyoezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami kamiennymi.
2.4. Cement
Cement do betonu powinien dyementem portlandzkim, odpowiagleym wymaganiom PN-B197-1. Cement do
zaprawy cementowej i na podsypéementowo-piaskogvypowinien by klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpigaj powinna by czysta, bez zawardoi szkodliwych
dodatkéw, odpowiadaga wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez hadiboratoryjnych mzna stosowa
wodocihgowg wode pitna.
2.6. Piasek
Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiédaymaganiom PN-B-06711.
2.7. Kamienna kostka drogowa, bruk drogowy, kamig tupany.
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosewdm budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100. Kostka brukowa, bruk drogowy z kamienia relhego do zewgirznych nawierzchni drogowych
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zgodna z Dyrektyw 89/106/EWG (Wyroby budowlane) o wysakokostki o wymiarach bruku od 16 do 18 cm (gat.
.

2.8 Materialy na podsypk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej, karmmagnpanego naley stosowd podsypk cementowo-piaskoavw
stosunku 1:4. Na podsypk do wypetniania spoin nawierzchni z kostki kanmejy bruku drogowego, kamienia
lupanego naley stosowa podsypk cementowo-piaskogvw stosunku 1:4 lub mieszapnkruszywa naturalnego o
frakcji od 0 do 8 mm Wspdtczynnik wodnocementows gbdsypki cementowo-piaskowej lub cementamdrowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 3

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeam wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

« betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orezygotowywania podsypki cementowopiaskowej,

« ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

« wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjniic do ubijania kostki po pierwszym

ubiciu recznym.

Ponadto Wykonawca musi dyspona@wsprztem do rozebrania nawierzchni jak np.: fopatek dpyszczenia spoin,
haczykdw do wyeigania kostek i usuwania zalew, ditut, mtotkébw brgkarh, skrobaczek, szczotek, miotkéw
pneumatycznych, dgéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadpakaitp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnagjopkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kostki kamienne przewozi gsidowolnymi srodkami transportowymi. Kostkregularn i rzedowy naley uktada na
podifodze obok siebie tak, aby wypetnitagcpbwierzchng srodka transportowego. Na tak aémej warstwie naley
bezpdrednio uktada nastpne warstwy. Kostk nieregularg przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek
regularnych i rgdowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikéw tasmowych, kostki
regularne i redowe powinny b podawane i odbieraneaznie. Kostk regularn i rzedows nalezy ustawid w stosy.
Kostke nieregulara mazna skiadowaw pryzmach. Wysoki@ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@0/ymagania ogélne". pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do wykonania utwardzonego poboczazyaleytyczy¢ lini¢ krawedzi nowej nawierzchni zgodnie
z przedmiarem. Materiat pochag® z rozbiérki nalgy oczyci¢ oraz posegregowgpod wzgl. wielkdci. Do robét
przygotowawczych naly dolgczy¢ roboty zwhzane z ewentualnym rozebraniem starej podbudovwemehtow
pobocza typu destrukt, kamienie oraz inne elemenéydupce sé w poboczy.

5.3. Wykop pod tawe

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokmi dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora. W przypadkuaiinia na karcze i ich pozostéd nalery dokona obnienia
karcza na gt. 10 cm potgj poziomu spodu tawy.

5.4. Wykonanie taw

Kostke nalezy utozy¢ na podbudowie z betonu cementowego C16/20 wg S8%.06.00.00

Wykonanie tawy z oporem gr 20 cm powinnctlagodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

5.5. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej, kangnia tupanego.

5.5.1 Warunki przygpienia do robét

Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej obejmuyjez@leznosci od wymaga przedstawionych w kosztorysie):

* roboty przygotowawcze,

« koryto min. 40cm, w zalmosci od gkbokasci konstrukcji, wraz z profilowaniem i zaggczeniem podia,

« podbudow oraz opo6r kostki dla nawierzchni kamiennej aglerykona z betonu klasy C 16/20 gr 20 cm,

« utozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i @lypeniem spoin zaprancementowo-piaskogvw stosunku
1:4,

* pielegnacg nawierzchni.

Kostke, bruk na zaprawie cementowo-piaskowejzme ukltadé bez srodkéw ochronnych przed mrozem,zgd
temperatura otoczenia jest +5 C lubzaza. Nie naley ukltad& kostki nawierzchni kamiennej w temperaturze 0 i€ lu
nizszej. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do +5 C, a w nocy spodziewarnasymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptiym. Swiezo wykonan
nawierzchng na podsypce cementowvirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.2. Ukfadanie kostki

Kostke nalezy uktada w desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujeeprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi
drogi. Szerok& spoin médzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich radach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki, bruku chybae Inspektor Nadzoru
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zadecyduje inaczej. Kostka, brukyty do uktadania nawierzchni w miamozliwosci powinna by jednego gatunku i z
jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowetohowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zadarsipoin
zapravg cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad szczelinami podbudowy.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo -cementowej przy wypetniagain zapraw cementowo- piaskosy nalery ubijac
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno gpist przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekrajprgecznego
jezdni. Drugie ubicie nagbuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav

Zamiast drugiego ubijania moa stosowa wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne. Khkis ktére pkng
podczas ubijania powinny Bywymienione na cate. Ostatnigdz kostek na zakimzenie dziatki roboczej, przy ubijaniu
nalezy zabezpieczyprzed przesuaciem za pomagnp.

belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi adfozu.

5.5.5 Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprajcementowo-piaskosypowinno by wykonane z zachowaniem ngsijgcych wymaga:

* cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4.

* piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.6.

* wytrzymatai¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,

* przed rozpoagxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwiina wod z

dodatkiem 1% cementu w stosunkugbjciowym,

* giebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm,

 zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicieeirnyip spoiny i tworzy¢ monolit z

kostlkg.

W przypadku wykonania podsypki z mieszanki kruszyaturalnego o frakcji od 0 do 8 mm spoiny

nalezy wypetnic przedmiotow mieszank.

Decyzg 0 przygtej technologii podejmie kalorazowo Inspektor Nadzoru. Zaleca siosowanie podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnienia spoin zapravweementow na utwardzonych poboczach stangoyich naturalne cieki lub
naraonych na day sptyw wody powierzchniowe;.

5.5.6. Pigdgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni, ktorej spoiny svypetnione zaprag cementowo-piaskogvpolega na polaniu nawierzchni
wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby.

Nastpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od
2 do 3 tygodni — w zaimosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzghnialezy oczyci¢ dokladnie z piasku i
mozna oddd do ruchu. Wykonawca jest odpowiedzialny za praovidt zabezpieczenie nowo abmej nawierzchni
przed ruchem kotowym (np.: poprzez ustawienie phkdévowygrodzeniowych U-21)

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolipét.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Badania przed przygtieniem do robot. Przed przgpteniem do robot Wykonawca powinien:

* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszecza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@amcertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialow wykonane przez dostawigiyy

* sprawdzt cechy zewstrzne materiatow.

Badania materiatléw wymienionych w niniejszej SSTvpmy obejmowa wiasciwosci, okreslone

w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wigie 2.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego kostek kamiennych najeprzeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 2.7.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plasi.

Badania naley powt6rzy¢ po kadej zmianiezrodta dostaw w przypadkach gdytpliwa jest jaké¢ dostarczanych
materiatow oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Badania s wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cZ&ojé& materiatow
budowlanych (cementu, kruszywa itp.) oraz gotoveayierzchni spetniajwymagania okrdone w SST.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji rob6t, z nielzh starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagaSST, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuggt. Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Zleceniodawcy na jego
zgdanie. Przedstawiciel Zamawjaggo/Inspektor Nadzoru me zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy.

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgixi z dokumentagj przetargow oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6.
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6.3.2. Badanie prawidtovioi uktadania kostki polega na:

 Zmierzeniu szerokgi spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnoz p. 5.5.5,

« zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.7 do 2.8

« sprawdzeniu prawidiowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 3.

Sprawdzenie wgizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom SST. Ubicie kostki spmawvst przez swobodne jednokrotne opuszczenie z
wysokdici 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolinekkd3bd wptywem takiego uderzenia osiadanie kosiek
powinno by dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlow€ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonujes sio najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digy@koto 10 cm i zmierzenie ghokaici wypetnienia spoiny zapraw
oraz sprawdzenie przyczepeozaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownéc podhuwzna i poprzeczna

Nieréwndaici podiwne i poprzeczne nawierzchni natemierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwnaici podiwne i poprzeczne nawierzchni nie powinny przekradza cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj +- 0,5%.

6.4.3. Rzdne wysokéciowe

Rdznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i - 2
cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 5 cm.

6.4.5. Szerok& nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -+ 5 cm.

6.4.6. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza+ 1,0 cm.

6.4.7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamietinprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Spadki poprzeczne co 20m
2. Rzedne wysokosciowe co 20m
3. Uksztaftowanie osi w planie co 20m
4. Szerokosc¢ nawierzchni co 20m
5. Grubosc podsypki co 20m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00/¢magania ogolne". pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchkbstki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w Opisie Przetiniamowienia pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorusegje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu mee réwnie: podlegé:
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podbudowa i podsypka
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w Opisie Przedmiotu Zamowienia pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamienipejku drogowego, kamienia tupanego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze (w tym pracebi@irkowe elementéw wyspujacych w poboczu typu destrukt,
uszkodzona tawa betonowa itp.),
- w przypadku wymaganej rozbidrki cieku liniowegmnownie wyregulowanie i ukenie,
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod fawy,
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- wykonanie tawy betonowej wraz z oporem,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- oczyszczenie, ui@nie i ubicie kostki wraz z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej

- pielegnacg nawierzchni wraz z zabezpieczeniem nawierzchregorachem kotowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement - ¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodioco dotyczice cementdw powszechnego
uzytku

2.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Sjieamja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu
3.PN-EN 1340:2004 Kragniki betonowe. Wymagania i metody bada

4.PN-EN 1343:2013 Krageniki z kamienia naturalnego do zeytrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

5.PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczangigklavo $ci wody

6.PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne. Oznaczaniezowdpornéci metod, bezpdredni
7.PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanirzyynataci nasciskanie
8.PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczdcieralngci na tarczy Boehmego
9.PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczanigrayynataci kamienia na uderzeni (zyatosci)
10.PN-B-06251:1963 Roboty betonowieelbetowe. Wymagania techniczne
11.PN-B-06712:1986/A1:1997 Kruszywa mineralne dimbe zwykiego

12.PN-B-11100:1960 Materialy kamienne. Kostka drwego

13.PN-S-06100:1957 Drogi samochodowe. Nawierzchtiestki kamiennej. Warunki techniczne
14.PN-S-96026:1958 Drogi samochodowe. Nawierzchnkestki kamiennej nieregularnej. Wymagania techmici
badania przy odbiorze

15.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnoawierzchni planografem i tat
16.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

17.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18.SST D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowe§e2G1

10.2. Inne dokumenty

1.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.

73



D - 08.01.01.00
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krganikdw betonowych przy wykonaniu remontu drogi paeigej nr
2590C Kicko — Piotrkéw Kujawski na odcinku od km556 do km7+553 w ZDP Radziejow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t awanych z ustawieniem
kraweznikOw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy dzie,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialayjaka¢ rob6t oraz za ich zgodébz dokumentagj projektovs, oraz
poleceniami Iayniera.
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krainiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraaznikow betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kra@wanika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h C d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12
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b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikow betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugd¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclkymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroke¢ krawgznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.pi¢ypadku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegmikow powinna by wykonana z betonu
klasy C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowasie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMO&250 [2], ktdérego skiadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataogfnpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganéray pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@smiidbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagsszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zagszczenie go polewg wody.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegoélne
warstwy.
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5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonyw& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalery starannie ulgi polewajc wody. Gormp powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsig bez szalowania, przy gruntach sypkich pagle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton rdégielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovs.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw zapraw cementowo-
piaskovg stosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezry oczyéci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpa@nach zalanych zaprawalery
zalewa co 50 m bitumiczpmasg zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbhadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad@ na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgadziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luriey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaig®w prostych w
narazach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
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Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary ftaw naley sprawdzié w dwdch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane).

c) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytéenie w dwoch punktach, na dde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorry powierzchna tawy i przylazong fata nie mae przekraczal cm.

d) Zagszczenie faw.

Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu urzdzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracz&a + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100

m ustawionego kraginika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm

na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwodch punktach na 4de 100 m

d

7
7

7

8
8

krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przylazorg tata nie
moze przekraczal cm,

) dokltadnd¢ wypetnienia spoin bada e¢sico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraunika betonowego.
. ODBIOR ROBOT
.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00M/@ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8

9
9

.2. Odbior robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraswnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypehienie spoin kragznikow zapraw,
- ew. zalanie spoin mazalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech

geometrycznych

7.  PN-EN-13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniotwy
utrwaled na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN-13242:2004Kruszywa do niezwizanych i hydraulicznie zwtanych
materialtbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
10. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

13. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

14. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

15. BN-64/8845-02 Kraggniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D-05.03.09.00
NAWIERZCHNIA POJEDY NCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowdgealenia nawierzchni przy wykonaniu
remontu drogi powiatowe] nr 2590C Kicko — Piotrkddujawski na odcinku od km 6+555 do km7+553 w ZDP
Radziejow.
1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) star@wiwigzujacg podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzoardrogach obgkonych ruchem od lekkiego dogekiego.
Zakres robot oletych niniejsz specyfikacy obejmuje wykonanie:

- pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchnt biegiem utrzymaniowym polegaym na kolejnym
roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa.

1.4.2 Asfaltowa emulsja kationowa . 2 -

Kationowa emulsja asfaltowa jest to lepiszc bitzme w
postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzi¢rzymana z zastosowaniem emulgatora kationowego
odpowiadagca WT-3 2009.
1.4.3.Grys - kruszywo uzyskane w procesie przerdbki skigdy, tamane granulowane o wielk@ ziaren od 2 do 5
mm.
1.4.4.Pozostate okigenia

Pozostale okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabw” pkt 1.4.

1.5. Przepisyzrodtowe i zwigzane.

Uwzglednione zostaty obowkujace normy, wytyczne dwiadectwa dopuszczenia do stosowania materiatdw w
budownictwie drogowym wyszczegdlnione w odpowietirpeinktach SST .

1.6. OgdIne wymagania dotyerce jakosci robot .
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kaastosowanych materiatéw i wykonanych robét, ich
zgodndci z wymaganiami postawionymi w niniejszej SST.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania najestosowa grysy o waskich frakcjach uziarnienia, spetniag wymagania wg
tablicy 1, zgodne z WT — 1 2010 ,Wymagania techméczlla kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych”, przy jednoczesnym uwdglieniu ucislen zawartych w
niniejszych SST.

Do powierzchniowego utrwalenia nalgy stosowa grysy kamienne, ptukane o frakcji:

od 2,0 mm do 5,0 mm.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwale

Wymagania w zalmosci od

Wiasciwosci kruszywa -
kategorii
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ruchu

KR1+KR2 KR3+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa n: G.90/2¢" G.90/1(
Tolerancja uziarnienia, odchylenie niecigze ni: Gooris Gos/15
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 fa fos
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-B33-4, kategoria ni¢ Elr lub S Fl. lub S
WyZSZ& ni: 25 25 20 20
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wskywie Co C
grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nigsia ni: o1 100/0
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-EN 189badana na LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoi@wyzsza ni: s 20
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakajszywa do PSV. PSV.
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1:@9ategoria nie nsza ni: a4 0
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 Sggﬁgvr\:?;a przes
Nasgkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowana
Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Eﬁ)ﬂigﬁf‘;a przes
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nieasya ni: Fraci?
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymeakategoria: Bia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPM-EN 932-3 Sggﬁgvr\:?;a przes
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 @, Idategoria nie wiysza ni: mpc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zmzla wielkopiecowego Wvmagana odoorré
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1: ymag P
Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecowego chitodzoneg
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2: O\Nymagana odporrio
Stata objtos¢ kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategnr\i/
nie wyzsza ni: 35

AD/d < 4

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladoadgbkkzlokalizowanych jak najiakj wykonywanego odcinka

powierzchniowego utrwalenia. Pod® sktadowiska powinno ldByréwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej

powierzchni zabezpieczgiej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie $igpalowania i poboru. Kaa frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunekda skladowane oddzielnie, w sposob uthwiajacy ich mieszanie sizaréwno w

czasie skltadowania, jak réwaidowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

Do powierzchniowego utrwalenia najezastosowaemulsg kationovg szybkorozpadowmodyfikowary C69 BP3 PU
lub C69 BP4 PU spelnigje wymagania zawarte w tablicy 2 zgodnie z wymdgaidymagania Techniczne WT-3

2009- Kationowe emulsje asfaltowe na drogach pmblich”.

Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwniemodyfikowanych
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Metodv bada C69 BP3 lub C69 BP4 PU
Wymagania techniczne Wedluynorm Jednostka
9 y Klasa Zakres wartgi
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - Lub Lub
4 70 do 130
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71
Czas wyplywu dia @ 2| p e 12846 s 0 NPD
mm w 40°C
Czas wyplywu dia @ 4| b e 12846 s 1 TBR
mm w 40°C
Pozostalé na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 3 <02
0,5 mm
Trwalosé po 7 dniach | o\ g 1429 %(m/m) 4 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja WT-3 pokrycia 3 >90
zahcznik 2 powierzchni
Wymagania techniczne dotygzz lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfig/ch przez odparowanis,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 4 <150
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 > 43
mi¢knienia
Nawrét spezysty PN-EN 13398 % 4 >50

Emulsje asfaltowe szybkorozpadowe mdn< stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty tezhej wydanej
przez uprawniom jednostk i musz by¢ zaakceptowane przez Zamawi@go. Wykonawca do wykonania
powierzchniowych utrwale zapewni lepiszcza od jednego dostawcy. Do skiad@wkepiszczy Wykonawcazyje
cystern, pojemnikéw, zbiornikdw lub beczek. Cysyerpojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone ddaslowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy. Przy przechowywaniu lssfaej emulsji
Wykonaweca jest zobowzany przestrzeganastpujace zasady:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekra&a-cy od daty jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza nk +5°C.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Rodzaje spretu do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinigykaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych: do oczyszczania nawiaizatsuwania niezvazanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

- specjalistycznego zestawu zespolonego skraptarkasypywacz grysu,
- walcow ogumionych 8 — 10 Mg : do przywatowaniatoaonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprztu

3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca s stosowanie ugdzer dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotkgkonana z twardych
elementow czyszeeych, shigca do zdrapywania i usuwania zanieczysaczeraz szczotka rgkka shzagca do
zamiatania i usuwania niezyzanych ziaren kruszywa.

Ze wzgkdu na due pylenie powstagrce w procesie czyszczenia, szczotki powinny byyposaone w
urzadzenie pochtaniagfe pyly oraz umdiwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2.Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zoboyzany do uycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozémie na jezdni
przewidzianej iléci lepiszcza réwnomiernie, zarobwno w kierunku padigm jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego rozteenia przewidzianej ikei lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinng lyposaona w
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urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regufegypozwalajce na sprawdzenie i regulowanie parametrow
takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar i wskaeamizakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkltadankgpiszcza, skrapiarka powinna posiadebiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinidry¢é wyposaony w dysze szczelinowe oraz posiadagulacg
wysokasici swego potaenia nad powierzchai jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia ieszehni
lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszégatesowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wygoay w
dysze stokowe. Zaleénosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanycharpatrow takich jak:
cisnienie, obroty pompy pdkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinng bzawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiark mazna uzna za przydata do wykonywania powierzchniowego utrwaleniazgke odchylenia
rozktadanego lepiszcza od§ zatazonych mieszcz sie w przedzialet 10% w kierunku podénym i poprzecznym.

3.3.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonaveegpewni jeden z porszych typdéw rozsypywarek
kruszywa:
- samojezds,
— doczepn do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczn@ uzyskania diej doktadndci dozowania kruszywa preferujeg sizycie rozsypywarek

samojezdnych.

Rozsypywark kruszywa mana uzné za przydata do wykonania powierzchniowego utrwaleniazeie
pomierzone odchylenia oi dozowanego kruszywa niezria sie od przewidzianej iléci wiccej niz o 1 kg/nf.

3.3.4.Walce drogowe
Do przywatowania kruszywa Wykonawcayje walcow ogumionych wypoganych w opony o gtadkim

biezniku, ze statym &nieniem do 0,6 MPa i obgieniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statyczngctalowych
pancerzach, pod warunkier® nie lzda one powodowaty mialzenia ziaren kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganérej pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszcza powinien dgiokonany w cysternach samochodowych, skrapiarkach
samochodowych. Wszystkieodki transportu powinny liyczyste. Nie powinny zawietaesztek
lepiszcza innego niwbudowane.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00®ONVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zalazenia ogoélne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zatl@egiutrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wptywa na
poprave jej nosnosci | rownasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma bywykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna¢ byyremontowana,
posiadé wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzcincharakteryzujca sie duzg jednorodnéciag pod
wzgledem twardéci i tekstury. Tu przed przysipieniem do rozkladania emulsji, nawierzchnia mugi tdoktadnie
oczyszczona za pompszczotek mechanicznych, a dla usaid pytu, ktérego najwicej gromadzi si przy kravedzi,
zaleca si stosowdé pneumatyczne ugdzenie pochtanigge lub dmuchaw Rozpoczcie robét mae nasipi¢ po
wykonaniu bada sprawdzajcych wg pkt.5.3 wykonanych przy udziale Inspektoradzoru powotanego przez
Inwestora i upewnieniu &i ze nawierzchnia zostala oczyszczona zgodnie z wynmiagé a spret gwarantuje
roztozenie przewidzianej ikzi emulsji i grysow. Grysy powinny Byrozktadane rownomiegnwarstwg, na swiezo
roztozonej warstwie emulsji. Bezgednio po roztaeniu gryséw naley dokond ich watowania dla wénigcia ziaren
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w emulsg i wstgpnego utwierdzenia w nawierzchni. Ostateczne utlziemie ziaren grysow nagpuje dopiero po kilku
dniach pod wptywem ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania sprawdzajce.

Niezaleznie od wymienionych badatestujcych sprzt przed rozpocxiem powierzchniowego utrwalania
nawierzchni naley wykona nastpujace badania i kontrole:

- sprawdzt stan nawierzchni, na ktorej madayykonane powierzchniowe utrwalenie nawierzchnimgep
wizualry ocerp jakasci wykonywanych rob6t przygotowawczych i oczyszdaerawierzchni,

- ocent wizualnie stan techniczny spta i wszystkich jego podzespotow oraz adzeh magcych wplyw na
dozowanie emulsji i gryséw /dysze, pompy, manioynéermometry, obrotomierzezdignie regulacyjne
itp./,

- sprawdz¢ na wybranym odcinku daiadczalnym /pas drogi szer.3,0m i dhigia20,0m/dozowania iKei
emulsji i gryséw przy takich nastawach paramefakie zamierza siutrzymywa podczas wykonywania
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni /paragnastalone wgwiadectwa cechowania dla przigj
rzeczywistej iléci emulsji i grysow/,

- ostateczag decyzg o rozpoczciu robot podejmuje Inspektor nadzoru po przeaowlaniu dostarczonych
dokumentéw i dokonaniu aglzin w terenie.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania pojedyczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

Badania w czasie wykonywania robot obejguj
- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parameimbajnu do powierzchniowego utrwalania zostatawione
tak jak to ustalono podczas wykonywania odcink@édadczalnego przed rozpagdem robdét,
- sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgadmamaganiami tj. +15°C oraz czy temperatura ejnoi®sci si¢
w zakresie od 65° do 75°C,
- sprawdzenie czy na budewlostarczonessgrysy o przewidzianej frakcji, klasie i gatunku,
- sprawdzenie czy na budewlostarczona jest emulsja o przewidzianych paratietr
- prowadzenie statej obserwacji wyptywu emulsji ysd kolektora oraz stopnia pokrycia nawierzchnisgrgi. W
przypadku zauwgenia zatkania lub wadliwego wyptywu emulsji ¢by z jednej tylko dyszy, dulz tez
nierbwnomiernego pokrywania nawierzchni grysamehnahatychmiast wstrzynéadalsze prowadzenie rob6t i ugdn
przyczyre wadliwego funkcjonowania spsu .
- kontrolowanie liczby przé§ walca i cénienia w oponach,
- dokonanie kontrolnych pomiaréw #ia rozkladanej emulsji i gryséw w sposéb opisanghki: 6.1.
Pomiary naley wykonywa co najmniej jeden raz dziennieztpo rozpoczciu robét oraz w kadym przypadku, jeeli
wizualnie zaobserwuje eizmiare ilosci i réwnomierndci wyptywu emulsji z dysz kolektora lub zmianlosci
rozsypywanych gryséw, jednak nie rzadziej kico 1 km.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu pojedynczego paierzchniowego utrwalenia .
6.3.1. Pomiar szerokeci

Po zakaczeniu robét i usugciu nie zwizanych ziaren gryséw z nawierzchni i z pobocza pegkravedzi,
Zamawiajcy w obecnéci Wykonawcy dokonuje pomiaru szerékopowierzchniowego utrwalenia nawierzchni w 10
miejscach na 1 km. Mierzyesszerokéé tylko tej czsci jezdni, ktéra charakteryzujegesdobrym osadzeniem ziaren
grysow w emulsji. Pomierzona szerékonie powinna s rézni¢ od przewidzianej umoavwigcej niz +-5 cm.
Sprawdzenia i poréwnania z umgwvymaga réwnige lokalizacja pocatku i konca odcinka powierzchniowego
utrwalenia.

6.3.2. Pomiar rowndci.

Profil wykonanego powierzchniowego utrwalenia nawédni powinien odpowiadaprofilowi podtwznemu i
poprzecznego istnigiej nawierzchni.
6.3.3 Ocena wyghdu zewretrznego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia mdaerzchni.

Oceny powierzchniowego utrwalenia dokonuje Zamayigjvspolnie z Wykonawgemetod, wizualm.
Powierzchniowe utrwalenia nawierzchni powinno chéegyzowa si¢ jednorodnym wygldem zewrtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna bydéwnomiernie pokryta ziarnami grysow dobrze osagra w emulsji, tworzcymi
wyrazna grubs makrotekstuy. Przy wigciwym dozowaniu gryséw magwystpi¢ tylko minimalne jego zloty /rdu
5% ilosci roztazonych grysow/.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwoéjnego powierimivego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00M)/Qymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiiednego metra kwadratowego) powierzchniowego aignia nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
- dostaw i prae sprzitu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniudt materiatdw,
- roziazenie lepiszcza,
- roziazenie kruszywa,
- walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-EN 13043- Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach.

2. PN-EN 13614 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe naezenie przyczep®o emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem.

3. PN-65/S-96033 - Drogi samochodowe. Powierzchaiatwalenie nawierzchni drogowych.

4. PN-71/S-96034 - Drogi samochodowe. Nawierzclhuitemiczne powierzchniowe utrwalenie przyygiu emuls;ji
asfaltowe).

10.2. Inne dokumenty

1) Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenigdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowaalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z He©2-02-03.

2) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed WT-3 2009

3) Wytyczne techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwaleWT-1 2014

4) Program projektowania powierzchniowych utrwajéllogen”.
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D - 06.03.02.00
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z profilowaniem poboczy przy wykonaniu retoodrogi powiatowej nr 2590C Kicko —
Piotrkow Kujawski na odcinku od km 6+555 do km7+5%%ZDP Radziejéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanalycznik dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych zescinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymai pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatbw stosowanych do uzupetnieniaoppp podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naing”.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej OST powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— réwniarek z transportererécinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédrej pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okéonych w niniejszej SST, nmioa korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00®MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy m@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub sprztem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadzi od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zaonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. Nadngruntu uzyskanego podczasinania poboczy naky
wywiez¢ na odktad. Miejsce odkiadu najeuzgodné z Inzynierem. Grunt pozostaty w poboczu nglespulchné na
gkebokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzido wilgotngci optymalnej poprzez dodanie wody i zégé. Wskanik
zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsco najmniej 0,98 maksymalnego
zagszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgoifdl-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wghbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeint materiatem o
wihasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah wykonane. Miejsce, w ktérym wykonywareelbie
uzupetnienie, naley spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotnaci optymalnej, a nagpnie utay¢
w nim warstw materiatu uzupetniafego w postaci mieszanek optymalnych ékmych w OST D-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotitooptymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]. Zagczenie utponej warstwy materialu uzupetriapgo
nalezy prowadzt od krawgdzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj spytu do zagszczania musi kiy
zaakceptowany przeziyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadgdwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z
zalazonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadadow po przejciu walcow lub zagszczarek. Wskanik
zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigynost co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-BSWMAL].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidg 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki

2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszank

uzupetniagcej 2 probki

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécigtym

poboczu 2 prébki

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razynalkm

6.3. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zaiazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownd¢ podtwzna co50 m

3 | Réwna¢ poprzeczna
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6.3.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgjodne z dokumentacprojektowvs, z toleranci £ 1%.
6.3.2.R6wna¢ poboczy
Nieréwnaci podhwne i poprzeczne nalg mierzy¢ tats 4-metrows wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
prz&wit pod tay nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- §cigcie poboczy i zagszczenie podiea,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- roziozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmwyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.
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GG-00.12.01.
GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej T8Sy wymagania dotycre wykonania i odbioru prac
zZwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanychypwykonaniu remontu drogi powiatowej nr 2590C
Kicko — Piotrkéw Kujawski na odcinku od km 6+555 kin7+553 w ZDP Radziejéw.

1.2.Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej($Sir wymagania dotycce wykonania i odbioru prac zyzianych
Z pomiarami powykonawczymi zrealizowanego zadanjimignionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw powykonawbzy
zrealizowanego zadania i obejmujwykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej wraz wykonaniem
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Niniejsza specyfikacja obejmuje pomiar powykonawdeygi .

1.3 Okreslenia podstawowe

Wymienione poniej okrelenia, naley rozumi€ nastpujgco:

- Dziatka (zwana tez dziadk gruntu) — caglty obszar gruntu, jednorodny ze wadll na stan prawny, pod gojem
.dziatka” rozumie s} tez cz$¢ nieruchomdci wydzielory w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatutakze
odrebnie pota@ona czé¢ tej nieruchoméci.

- Dokumentacja formalno - prawna — zbiér dokumenthateriatléw) niezednych w celu nabywania nieruchofoo

- Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiokwentow (materiatow) powstatych w wyniku geodeggjm
prac polowych i obliczeniowych oraz opracawkartograficznych.

- Linia graniczna- linia oddzielaga tereny bdace przedmiotem ogbnej wlasnéci (sktada si najczsciej z odcinkéw
prostych 4czacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznegrachoméci gruntowej w terenie, jest opisany w
protokole granicznym i przedstawiony na szkicu gramym, ktéry wchodzi w sklad dokumentacji rozgcagnia
nieruchomeci).

— Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéwbior informaciji (wraz z opisem) o przestrzemny
usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest mapmeryczg, a jej edycje stanowi mapy obebowe o kroju arkuszowym,
mapa katastralna stanowiggz sktadows katastru nieruchonai.

— Mapa numeryczna — zbiér danych stargmych numeryczq reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

— Mapa zasadnicza- wieloskalowe opracowanie kartagmad, zawierajce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych orégmentéw ewidencji gruntow i budynkéw, a tek sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podaigeh.

— Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zhiéktéw, ktérych wzajemne patenie na powierzchni
odniesienia zostato oldlene przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

— Osnowa geodezyjna wysadaowa — usystematyzowany zhiér punktéw, ktérych els¢ w stosunku do przytej
powierzchni odniesienia zostala oloma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

- Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (poziomgokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy i montau urzdzen i konstrukgji.

Osnowa ta powinna sty¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszézé odksztalcé, a take w miae mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych.

— Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naze&emadziemne i podziemne przewody iggizenia:

wodocihgowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunjikex; elektroenergetyczne i inne, a #akpodziemne
budowle, takie jak: tunele, przeja, parkingi, zbiorniki itp.

- Znak graficzny — znak z trwalego materiatu umiesngzw punkcie granicznym, a taktrwaly element
zagospodarowania terenu znajgyj sk w tym punkcie.

- Pozostale okidenia podstawowe zawarte sv przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Naima

takze instrukcjach i wytycznych technicznych obemijacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-00.00.00.

~Wymagania ogolne” punkt 2.

Materialy stosowane do wykonania prac geodezyjny&artograficznych powinny spelnigj wymagania Polskich
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, avemtualnie odsgpstwa nalgy bezwzgédnie uzgodri z
Zamawiagcym.

2.2 Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje:si

- jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienneé

- jako znaki podziemne — ptytki betonowe z kiemn, rurki drenarskie, butelki,
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- jako znaki wysokéciowe — glowice metalowe

- jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowezgpale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowgywane jako materiaty pomocnicze, powinny poséasa/miary
dostosowane do potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Materiaty wywane do prac kartograficznych to: dyskietki, pt@i, papier kréarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiatlavysokie parametry aytkowe dotyczce trwatdci i odporngci
na warunki zewegtrzne. Materiaty stosowane do spgizania opracowa kartograficznych (map) mugsgwarantowa
stah, ciagla w czasie, wysok dokladnd¢ kartometrycza przedstawionego na nim opracowania (materiat
praktycznie niepodlegajy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komgrdwe néniki informacji powinny
odpowiadé standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” gkt.

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takiego gpwz ktéry pozwoli na oggniecie wymaganych doktadm,
zar6bwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opreamoiach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych najestosowa sprzt i narzdzia okrélone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowgujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie wdzenia pomiarowe powinny posigdaatesty i
aktualneswiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi pisaapi. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatorow,
dalmierzy, wykrywaczy urmzer podziemnych, ploterow itp. jak i prostych przagpw takich jak: témy i ruletki.
Sprzt powinien by, stale utrzymany w dobrym stanie technicznym eskmwo sprawdzony.

3.3. Sprzt do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotygz/ch pomiaru powykonawczego nafezastosowa sprzt o doktadnéciach
nie mniejszych od nej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadeopomiaru ktéw 20°° oraz odlegtéci 10 mm+10 mm/km

- nasadki dalmierze o doktadimd pomiaru odlegtéci 10 mn 10 mm/km

- teodolity o doktadnéci pomiaru lgtéw 20°°

- niwelatory o doktadn&i pomiaru 5 mm/km

Wszelkie odspstwa musza ldy zaakceptowane przez Zamawizggo.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00. ,WymagagiEr®” punkt 4 Materiaty

i sprzt mogy by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w OST D-00.00.00. ,Wynmg@gdlne” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektowoll@nych w tym dokumentacja geodezyjno-kartograiiczo
ktorej mowa w paragrafie 20 rozpgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budotwacz dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie czynnii geodezyjnych obowrujacych w budownictwie powinna zawi€radwniez dane umaliwiajace
wniesienie zmian na mapzasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraiewnciji sieci uzbrojenia terenu.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wyd@e prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawjaggo (wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamayiani, a wykonawg
wymagaj formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedziathaza nasipstwa wynikagce z nieprawidtowego
wykonania prac. Przed przgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogzafych Wykonawca zobowiany
jest zgtost prace do érodka dokumentacji, (j&li zgodnie z przepisami podlegapne zgtoszeniu), a ngghie po ich
zakaczeniu przekaza materialy i informacje powstate w wyniku tych prdo pastwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartogafymi powinna kierowa i sprawow& nad nimi bezpéredni
nadzér i kontrole wyjcznie osoba posiadgia odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wyanizgni przepisow
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1Zapoznanie gi z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowjizany jest zapoziasic z zakresem opracowania i przeprowadzi Zamawiagcym uzgodnienia
dotyczice ewentualnych etapow wykonania pomiaréw powykazaah.

5.2.2Zebranie niez&dnych materiatéw i informac;ji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektéw budoyich, powinny by poprzedzone uzyskaniem zrodka
dokumentacji informacji o rodzaju, paeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeysokasciowej) oraz
mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stizienia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zastatykonana
biezgca inwentaryzacgj sieci uzbrojenia terenu, najepowiadomé o tym Zamawiajcego.

5.2.3 Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatlow nglee szczegdlna uwagustali:

- klasy i dokfadnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych.

Rodzaje uktadéw wspotkdnych i poziomoéw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowar@jdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniki

pomiaru powykonawczego.

91



5.3. Prace polowe

5.3.1.Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powilig¢ poprzedzone wywiadem terenowym gim na

celu:

- 0g6lne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu techniazriggh punktow oraz aktualizacje
opiséw topograficznych,

- zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wskepne rozeznanie od#ioie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy pozioitidflasy oraz

oshowy pomiarowe;j.

5.3.2 Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierzy wznowiory lub zalzomg osnow, a nasfpnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomisyyuacyjne i wysokiiowe”, mierzc wszystkie elementy

tresci mapy zasadniczej oraz ¢éedodatkowvy tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego

- kilometraz drég

- znaki drogowe

- punkty referencyjne,

- obiekt mostowy

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziateentrwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie,

- przekroje poprzeczne co 20 -50 m,

Odszuka i wznowi¢ stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego,

- inne elementy wg wymagaZamawiajcego.

W zasadzie, przy wej wymienionych pomiarach stosuje siechnologie klasyczne (pomiary bezpexinie).

Przy wkkszych obiektach mag by¢ stosowane tale metody mieszane tzn. fotogrametryczne dlascire
ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzloiajéerenu, linii rozgraniczagych, granic ustalonych wg stanu
prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

5.4.1.0bliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykohaprzy pomocy sprgu komputerowego. Wniesienie pomierzonejdiea mag
zasadnicza oraz katastralna pglevykona przy pomocy ploteréw. Wtdrnik mapy zasadniczej Amawiagcego
nalezy uzupetné o elementy wymienione w punkcie 5.3.@/ykon& wykaz zmian danych ewidencyjnych.
5.4.2.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartageafe]

Dokumentagj geodezyjy i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartogaiiej”, z podziatem na:

1) akta postpowania przeznaczone dla wykonawcy

2) Dokumentacje techniczna przeznacgzaita Zamawiajcego

3) Dokumentagj techniczm dla cgrodka dokumentaciji.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérym mowgumkcie 3 oraz forgpn dokumentéw natey uzgodné z
osrodkiem dokumentacji.

5.4.3.Sktad dokumentac;ji dla zamawjaggo

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaeeigp, stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac iipoa by
skompletowana, zbroszurowanadb oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoratttbach z opisem kart
tytutowych, spisem zawaroi oraz numeracja stron. Dla Zamawi@ggo nalgy skompletowé nastpujace materiaty:
1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatikawnescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. gwsiadczony

przez odpowiedni@odek dokumentacji geodezyjnej,

3) kopie wykazéw wspoteinych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtme punktéw granicznych w postaci
dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjrpati ochron,

5) kopie opiséw topograficznych

6) kopie szkicow polowych

7) dyskietk (ptyte CD) z map numeryczn oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogblne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania

0go6lne” punkt 6.

Do obowipzkdw Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowaraa petnej, wewgtrznej

kontroli. Kontrola ta powinna léy tak zorganizowana, aby na bieo zapewniata mdiwo$¢ sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakéi oraz usuwania nieprawidtodm mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzone;j
wewretrznej kawcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznyddykonawca (osoba posiadea odpowiednie
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uprawnienia zawodowe) ma obaaek sporzdzic protokdt, ktory kdzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru
prac. Jeeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, zergee zostaly wykonane wadliwie i wymagaj
dodatkowych opracowia prace te winien wykodawe wtasnym zakresie i na wlasny koszt. Niezaile od kontroli
prowadzonej przez wykonawcZamawiagcy maze powotd we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.
7.0BMIARY ROBOT

Ogoblne Wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00. ,Wymaagagjélne” punkt 7.

Obmiar powinien okrda¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokomgjkonawca w obecrigi
Zamawiajcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00. ,Wymagamjoine” punkt 8.

Prace mog by¢ odbierane (po przygiu dokumentéw dododka dokumentacji) w cadoi. Odbioru dokonuje
Zamawiajcy. O gotowdci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawdajgo na gimie. Odbiér powinien

by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w urapw€zc od daty otrzymania przez Zamawiz@go
zawiadomienia o gotovsoi do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracs

- zawiadomienie przekazane przez wykonawczakaczeniu prac,

- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamaw@ggo o terminie odbioru,

- sprawozdanie z wykonania prac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamaudgago,

- protokot wewrtrznej kontroli,

— zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér kmicowy polega na formalnej ocenie przez Zamayiao rzeczywistego wykonania prac wyniksich

z umowy w odniesieniu do ich jakw, ilosci i wartcsci. Jeli Zamawiapcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie
uzupehié lub poprawek, przerywa swe czyrdog okrelajgc kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest
protokot kacowy odbioru prac. Zasadyekojmi, wynikajgce z przepiséw kodeksu cywilnego przenossgic
odpowiednio na opracowania geodezyjnestebzaméwieniem.

9.0. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotygee podstawy platrigi podano w OST-D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pik

Podstawa platrigi jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykanaza jednostk obmiarova w kosztorysie
ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysastoivym g cenami obejmuicymi wszystkie koszty wykonania
danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

— wszystkie prace obje wymaganiami SST

- koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,

- koszt transportu i spgiu,

- koszty pdrednie ( w tym m.in. koszty ustugrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za znisziez

koszty zwizane z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

— podatki — zgodnie z obowZujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezygaetdgraficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 pbzniejszymi
Zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414, z @hiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publidziiipz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowardagirzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, zp@jszymi

Zmianami)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budotwacz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowiageodezyjno-kartograficznych oraz czysoiogeodezyjnych obowrujacych w budownictwie

(Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budotwaz dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegétowych
zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i poapaistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

(Dz. U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986(PN-86/N-02207) Geodezja, Terminialog

PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowydgegine. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Rejukcja kartograficzna. Terminologia

PN-n-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomieajizacyjne. Nazwy i okéenia.

PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elekitene. Terminologia

Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego thtm Geodezji im Kartografii lub Giéwnego Geodetyjra

0-1 — Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 — Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkajtograficznej

G-1 — Geodezyjna osnowa pozioma
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G-2 — Wysokéciowa osnowa geodezyjna

G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji

G-4 — Pomiary sytuacyjne i wysol@mowe

G-5 — Ewidencja Gruntéw i budynkéw

K-l — Mapa zasadnicza- 1979 r. (tylko do aktualjzestniejagcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)
K-l — System informaciji o terenie. Podstawowa miagu — 1995 r. (tylko do aktualizacji istnagej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

K-l — Mapa zasadnicza — 1998 r.

G-1.9 — Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasadjlgtacji punktow

G-1.5- Szczegbtowa osnowa pozioma, projektowaruaigr i opracowanie wynikow

G-3.1. Osnowy realizacyjne

G-3.2. — Pomiary realizacyjne

K-1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i moderrjeac
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1 WPROWADZENIE

WT-2 2014 - czes$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, zwane dalej
~WT-2 2014 - cze$¢ 1” zawierajg wymagania techniczne dotyczace mieszanek mineralno-
asfaltowych produkowanych na gorgqco oraz warunki ich produkcji. Postanowienia
WT-2 2014 czes$¢ I nie obejmujg wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
nawierzchni asfaltowych, ktore stanowig przedmiot odrebnego opracowania.

Ustanowione w 2006 r. europejskie normy zharmonizowane serii EN-13108-x zostaty
zatwierdzone w Polsce jako Polskie Normy PN-EN 13108-x. Wprowadzenie tych norm do
stosowania wymagato przygotowania przepisow technicznych, przystosowujacych ich
ogolne zapisy do krajowych warunkéow technicznych i klimatycznych.

Opracowane w tym celu i opublikowane przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych
i Autostrad w 2010 roku WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne
zostajq zastgpione przez niniejsze wymagania techniczne.

Normy PN-EN 13108-x sg powigzane z obszernym pakietem innych norm
zharmonizowanych PN-EN dotyczacych asfaltowych lepiszczy drogowych, emulsji
asfaltowych, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych iinnych, obejmujacych
zarowno wymagania materiatowe, jak i metody badan.

Wymagania techniczne WT-2 2014 - cze$¢ I sg powigzane z WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne.

2 ZAKRES

Zakres WT-2 2014 - cze$¢ I obejmuje mieszanki mineralno-asfaltowe - materiaty, zasady
projektowania, wymagania oraz warunki wytwarzania.

W wypadku zastosowan mieszanek mineralno-asfaltowych, nie objetych niniejszymi
wymaganiami, mozna postugiwac sie innymi dokumentami technicznymi.

WT-2 2014 - cze$¢ 1 sg zgodne z normami europejskimi przyjetymi do stosowania
w Polsce, dotyczacymi odpowiednich materiatdw drogowych, w tym norm serii PN-EN
13108-x dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Dotychczas w warunkach polskich wdrozono nastepujace normy z serii PN-EN 13108-x
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania:

Czesc¢ 1: Beton asfaltowy

Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Czes$c¢ 6: Asfalt lany

Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

Czesc 8: Destrukt asfaltowy

Czes$¢ 20: Badanie typu

Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Podane w WT-2 2014 - cze$¢ I metody badan iwymagania dotyczace mieszanek
mineralno-asfaltowych  dostosowano do  krajowych  warunkéw  klimatycznych,
materiatowych i technicznych.

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych powinno uwzglednia¢ przewidywane
warunki pracy nawierzchni oraz przeciwdziata¢ powstawaniu iogranicza¢ rozwdj
uszkodzen w przewidywanym okresie eksploatacji materiatu w nawierzchni (np.
deformacje trwate lepko-plastyczne, spekania zmeczeniowe, spekania
niskotemperaturowe). Zakres zastosowanych metod projektowania i badan
laboratoryjnych powinien by¢ wiasciwy do przeznaczenia projektowanej mieszanki.

Nalezy tez uwzglednia¢ warunki topograficzne oraz organizacje ruchu (np. wydzielone
pasy powolnego ruchu, podjazdy pod wzniesienia, ronda, dojazdy do skrzyzowan
z sygnalizacjg $wietlng). Takie szczegdélne warunki obcigzenia ruchem wymagajq
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zwiekszenia odpornosci na deformacje trwate nawierzchni asfaltowej (dotyczy to
zwtaszcza warstw podbudowy i warstwy wigzacej). W tych szczegdlnych wypadkach
zaleca sie stosowanie nawierzchni i mieszanek specjalnych, projektowanych wediug
wymagan funkcjonalnych.

W projektowaniu nawierzchni dréog w terenie zabudowy lub drég zamiejskich w poblizu
terenow zamieszkatych nalezy uwzgledni¢ potrzebe zmniejszenia hatasu generowanego
przez kontakt kota pojazdu z nawierzchnig. W tym celu w warstwie Scieralnej zaleca sie
stosowanie mieszanki mineralno-asfaltowej o sprawdzonej zdolnosci zmniejszania hatasu
toczenia kot pojazdu.

W niniejszych wymaganiach technicznych przyjeto ogdélng zasade ograniczenia zakresu
badan do niezbednego minimum. Beton asfaltowy do warstwy podbudowy
i wigzacej moze byc¢ projektowany wedtug wymagan empirycznych lub funkcjonalnych.

Wyroby z panstw Wspodlnoty Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego
moga by¢ stosowane na terenie Polski na podstawie wynikdw badan i kontroli
stwierdzajacych spetnienie wymagan okreslonych w WT-2 2014 - czes¢ 1.

3 POWOLANE POLSKIE NORMY

Stosujac ponizsze normy obowigzuje data ostatniego wydania.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach iinnych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$c¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

12697-12

12697-17

12697-18

12697-20

12697-22

12697-23

12697-24

12697-25

12697-26

12697-27

12697-28

12697-29

12697-30

12697-31

12697-33

12697-35

12697-38

12697-40

12697-42

12697-46

13108-1

13108-2

13108-4
13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$c¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie

zyratorowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 33: Przygotowanie probek

zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie
i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnoscé ,,in-situ”
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢42: Zawarto$¢ zanieczyszczen
w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes$c¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe
i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton

asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
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PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt
porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgji

3.1 Inne dokumenty zwiazane

AASHTO R 30 Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot Mix-Asphalt (HMA)
AASHTO T 283 Standard Method of Test for Resistance of Compacted Asphalt Mixtures
Moisture-Induced Damage

LPC Bituminous Mixtures Design Guide, The RST Working Group " Design of Bituminous
Mixtures " LCPC, December 2007

Sprawozdanie koncowe z pracy ,Weryfikacja i uaktualnienie metody badawczej
wodoodpornosci z cyklem zamrazania mieszanek mineralno-asfaltowych” Temat TN-255
Etap III - Zadanie 7,8 Instytut Badawczy Drég i Mostow

Technische Prifvorschriften flir Asphalt TP Asphalt-StB Teil 1 Bindemittelgehalt Ausgabe
2010

4  OKRESLENIA

Okreslenia dotyczgce asfaltéw drogowych podano w normie PN-EN 12597.

Okreslenia dotyczace asfaltow drogowych wielorodzajowych podano w normie PN-EN
13924-2.

Okreslenia dotyczace asfaltdw modyfikowanych polimerami podano w normie PN-EN
14023.

Okreslenia dotyczgce drogowych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.
Okreslenia dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych podano
w normie PN-EN 13043 oraz w WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne.

Okreslenia dotyczace asfaltowej nawierzchni drogowej podano ponizej:

Nawierzchnia - jest to konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych
do przejmowania i rozktadania na podfoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany
w pojedynczej operacji.

Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu,
ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa sScieralna - jest to gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

Warstwa wiazaca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng
a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

Podbudowa - jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciggta lub nieciggty), zawartosé
wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow lub technologie wytwarzania i wbudowania;
w niniejszym dokumencie wyrdéznia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-
asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany
i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.



Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo
0 uziarnieniu ciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) - jest to
mieszanka mineralno-asfaltowa do warstw $cieralnych o grubosci od 20 do 30 mm,
w ktorej kruszywo ma nieciggte uziarnienie itworzy potgczenia ziarno do ziarna, co
zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie moze by¢ zaprojektowane wedtug
jednej z krzywych granicznych, zwanych modelami uziarnienia A, B.

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Asfalt lany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosc
potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co
zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
$cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktdérej wymiar
kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
Minimalna zawartos¢ asfaltu B,,, — jest to taka ilos¢ asfaltu, ktéra dodana do danej
optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wiasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,
podany jako skifad docelowy; moze by¢ podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub
wyjsciowy sktad mieszanki.

Wejsciowy skiad mieszanki - jest to skltad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe
podane w % wagowych, krzywg uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza catkowitego
w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).

Wyjsciowy skiad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty skltadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone
laboratoryjnie (wynik walidacji produkcji).

Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach
praktycznie do 5% (np. witdkna organiczne i nieorganiczne, asfalty naturalne lub
polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Domieszka - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w ilosci powyzej
5% w celu poprawy witasciwosci uzytkowych (np. barwa mieszanki) i powinien by¢
uwzgledniony w obliczeniach wolumetrycznych.

Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyzka produkcji.

Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
w technologii na goraco.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym - jest to oznaczenie wielkosci ziarna
kruszywa w destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru
sita, wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj rowne 0).
Wielkos¢ kawatkow destruktu asfaltowego - jest to maksymalna wielkos¢ kawatkéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okreslona wymiarem sita (V).
Potaczenie miedzywarstwowe (sczepnos¢ miedzywarstwowa) - potaczenie miedzy
warstwami w celu uzyskania wspotpracy pomiedzy warstwami w celu uzyskania
odpowiedniej trwatosci nawierzchni.



Zawartosc asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

- walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catlkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. taczna ilo$¢ asfaltu dodanego
i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do
projektowania jako Bn,, wedtug tabel WT-2 2014 - czes$¢ I, skorygowana
0 gestos¢ kruszywa.

B = Bnin X wspotczynnik a  [%]
Asfalt nierozpuszczalny B,, jest teoretyczng procentowg zawartoscig asfaltu
uzyskang metodg obliczeniowg wedtug wzoru:
- dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA

B, = 0,014 xF+ 0,1 [%]
- dla asfaltu lanego (MA)

B, = 0,007 xF + 0,1 [%]
gdzie:
F - zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance

mineralnej, [%] (m/m).
Wartos¢ B, nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1%.
Asfalt rozpuszczalny S, to roznica pomiedzy asfaltem catkowitym B
a nierozpuszczalnym B, (wartos¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu
w wyprodukowanej mma)
Asfalt rozpuszczalny S =B -B, [%]

Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

- walidacja produkcji - wyjsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. taczna ilo$¢ asfaltu dodanego
i z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej jako Bni, wedtug
tabel WT-2 2014 - czes¢ I, skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B = Bnin X wspotczynnik a [%]
Asfalt nierozpuszczalny B,, jest to procentowa zawartos¢ asfaltu wynikajaca
z réznicy asfaltu catkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartos¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji (badanie wedtug normy PN-
EN 12697-1) nie moze by¢ wyzsza od wartosci asfaltu nierozpuszczalnego
ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

B, = 0,014xF+ 0,1 [%]
gdzie:
F- zawartos¢ wypetniacza, [%].
Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik sredni z ekstrakcji podczas walidacji
produkcji (kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne
nalezy wykonaé¢ podczas préb technologicznych w ilosci nie mniejszej niz 8
oznaczen dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu. Asfalt
rozpuszczalny S stanowi wartos¢ referencyjng do oceny zawartosci asfaltu w
mma.

S=B-B, [%]
Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B,.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje sie granulatu lub innego skfadnika
zawierajacego asfalt, zawartos$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu
dodanego B,.



5 SKROTY I SYMBOLE

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslania jej wymiaru oraz
przeznaczenia sg uzywane nastepujace skroty i symbole:

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach jest wymiarem goérnego
sita; w wypadku destruktu asfaltowego D jest wieksza wartoscig z wymiaru
sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktore przechodzi 100%
materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktére przechodzi 85%
materiatu;

) wielkos¢ kawatkow  destruktu/granulatu  asfaltowego wyrazona przez
najmniejszy wymiar sita w milimetrach, przez ktoére przechodzi 100%
kawatkow destruktu/granulatu asfaltowego;

AC beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktérej jest
przeznaczony);
BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;

AC WMS beton asfaltowy o wysokim module sztywnoséci (krajowe oznaczenie
dodatkowe do okreslenia betonu asfaltowego o szczegdélnych wiasciwosciach);

SMA mieszanka mastyksowo-grysowa;
MA asfalt lany;

PA asfalt porowaty;

RA destrukt asfaltowy.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej:

AC D P/W/S lepiszcze AC - beton asfaltowy, D - najwiekszy wymiar kruszywa
w mieszance, P/W/S - warstwa, do ktérej jest przeznaczona
mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszcza;

URAd/D U - wielkos$¢ kawatkow destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D -
wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupetniajagce do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno-
asfaltowej (obecnie stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy;
W do warstwy wigzacej;
S do warstwy Scieralnej.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia granulatu asfaltowego:

GRA granulat asfaltowy;

U GRA d/D U - wielkos$¢ kawatkéw granulatu, GRA - granulat asfaltowy, d/D - wymiar
kruszywa;

FM kategoria zawartosci materiatéw obcych w granulacie asfaltowym;

FMj/0,1 przykifad kategorii zawartosci materiatow obcych w granulacie asfaltowym

(zawarto$¢ materiatow z grupy 1 nie wiecej niz 1%, zawarto$¢ materiatow
Z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%).

Przyktady oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych:

AC 16 S70/100 beton asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 16 mm do
warstwy Scieralnej z asfaltem 70/100;

AC WMS 16 W 20/30 beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci o wymiarze
najwiekszego kruszywa 16 mm do warstwy wigzacej
z asfaltem 20/30;

BBTM 8A 50/70 beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw o wymiarze
najwiekszego kruszywa 8 mm i modelu uziarnienia A z asfaltem
50/70;
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SMA 11 50/70 mieszanka SMA o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm
z asfaltem 50/70;

MA 11 35/50 asfalt lany o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm
z asfaltem 35/50;
40 RA 0/8 destrukt asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 8 mm

i maksymalnej wielkosci kawatkéw 40 mm.
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6 PODSTAWOWE ZALECENIA DOBORU WYROBOW DO ASFALTOWEJ
NAWIERZCHNI DROGOWE)]

Mieszanki mineralno-asfaltowe i materiaty do nich powinny by¢ dobierane do nawierzchni
drogi w zaleznosci od jej funkcji, kategorii ruchu, szczegdlnych warunkéw obcigzenia
ruchem, warunkow klimatycznych, wtasciwosci przeciwposlizgowych, hatasu toczenia kot
i ewentualnych wymagan specjalnych Zamawiajacego.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszczegdlnych warstw nawierzchni
drogowych przedstawiono w tabeli 1, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni
mostowych - w tabeli 2.

Tabela 1. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni drogowych
z uwzglednieniem obcigzenia ruchem
. Kategoria ruchu
Warstwa Wyrob KR 122 KR 3-4 KR 5=7
Podbudowa Mieszanki AC16 P, AC22P AC 16 P, AC 16 P,
mineralno- AC 22 P, AC 22 P,
-asfaltowe AC 32 P, AC 32 P,
AC WMS 16, AC WMS 16,
AC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza | 50/70 35/50 ¥, 50/70 @, 20/30% | 35/50®, 50/702,
asfaltowe " PMB 10/40-65 20/309
PMB 25/55-60 " ©) PMB 10/40-65®
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-60 2 9
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80%)
MG 50/70-54/64 MG 20/30-64/74"
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa Tabele 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 2014
mineralne
Wiazaca Mieszanki | AC 11 W, AC16 W AC 16 W, AC 22 W, AC 16 W, AC 22 W,
i warstwa mineralno- AC WMS 16, AC WMS 22, AC WMS 16,
wyréwnawcza | -asfaltowe AC WMS 22,
Lepiszcza | 50/70 35/502, 50/702, 20/30" 35/502 , 20/30,
asfaltowe” | MG 50/70-54/64 PMB 10/40-65 PMB 10/40-65"
PMB 25/55-60 " ©) PMB 25/55-60%)
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-80"°
MG 35/50-57/69 MG 20/30-64/74"
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Kruszywa Tabele 8,9, 10,11 WT-1 2014
mineralne
Scieralna Mieszanki | MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, AC8 S, MA 8, MA 11, AC 8 SM,
mineralno- | AC5S, AC8S, AC11S, AC 11 SM, SMA 89,
-asfaltowe | AC11 S, SMA 5, SMA 5%, SMA 89, SMA 11,
SMA 8, SMA 11, SMA 11, BBTM 89, BBTM 8%, BBTM 11,
BBTM 89, BBTM 11 BBTM 11, PA8S,PA11S, | PA8S,PA11S,
PA 16 SV PA 16 SV
Lepiszcza | 35/50 9, 50/70, 35/50 9, 50/70, PMB 25/55-60,
asfaltowe” | 70/100 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
PMB 65/105-60 ¢ PMB 45/80-80 PMB 65/105-60°
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60° PMB 65/105-80°
MG 50/70-54/64
Kruszywa | Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 2014
mineralne

) do betonu asfaltowego
®) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
9 do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiazacej

9 zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
®) do cienkiej warstwy na goraco z SMA lub BBTM o gruboéci nie wiekszej niz 3,5 cm i do PA

% moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg aprobat technicznych lub
europejskich ocen technicznych

9 do asfaltu lanego

" do kategorii ruchu KR5+6 - w terenach gérskich

D PA 16 S stanowi dolng warstwe, dwuwarstwowej nawierzchni porowatej. W konstrukcji zawsze wystepuje
warstwa AC
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Tabela 2. Zestawienie materiatow do warstw nawierzchni na obiektach

mostowych
Warstwa Wyrdb Zalecenie
Wigzaca Mieszanki mineralno- MA 8, MA 11, MA 16
(Ochronna) ” asfaltowe
Lepiszcza asfaltowe 35/50, MG 35/50-57/69, PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, 22 WT-1 2014
Scieralna Mieszanki mineralno- MA 53, MA 8, MA 11, SMA 5%, SMA 8, SMA 11,
asfaltowe BBTM 8, BBTM 11, AC 11 §9
Lepiszcza asfaltowe MG 35/50-57/699 , PMB 25/55-60%, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-80, PMB 65/105-60 ©
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 WT-1
2014

3 dopuszczone wylacznie do wykonania écieku przykraweznikowego

b) zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

9 dopuszczone stosowanie warstwy écieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego

9 do asfaltu lanego MA

®) zalecane wytacznie do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

9 izolacja mostowa powinna by¢ dobrana tak, aby byfa zgodna z warstwa ochronng z asfaltu lanego

W doborze grubosci i uktadu warstw nawierzchni drogowej nalezy stosowaé katalogi
projektowania  konstrukcji  nawierzchni  drogowych  z uwzglednieniem  zapiséw
w niniejszych wymaganiach technicznych.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz najwieksza
dopuszczalna grubos$¢ warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktadac¢ w
dwoch warstwach technologicznych. W takim przypadku nalezy spetni¢ warunki dotyczace
wymaganej sczepnosci warstw. Projekt konstrukcji nawierzchni, ukifad warstw, ich
grubos$¢ oraz typ mieszanki mineralno-asfaltowej okresla dokumentacja projektowa,
natomiast wybor materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zaprojektowanie
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do producenta mieszanki.

Warstwe nawierzchni mozna wykona¢ z mieszanek tego samego typu, ale rdznego
wymiaru, np. podbudowa o grubosci 14 cm moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC
16 P lub AC 22 P lub AC 32 P. W uzasadnionym wypadku (np. brak dostepnosci kruszywa
0 wymaganym wymiarze) Wykonawca po uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiajacym
moze zmieni¢ wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymaganych
wiasciwosci.

Dobierajgc materiaty do poszczegdélnych warstw nawierzchni nalezy zapewni¢ odptyw
wody opadowej przenikajacej do nawierzchni. Nalezy unika¢ uktadu warstw, w ktérym
odptyw wody bedzie utrudniony z warstwy posredniej miedzy warstwami szczelnymi.
Ukftad warstw, w ktérym warstwa wigzaca o strukturze czesciowo otwartej jest potozna
na szczelnej warstwie podbudowy moze utrudni¢ odptyw wody przenikajacej do
nawierzchni. Moze to wywotac¢ zjawisko powstawania pecherzy wskutek parowania wody
zatrzymanej w wolnych przestrzeniach warstwy wigzacej.

Jezeli warstwa podbudowy jest projektowana z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci, to warstwe wigzaca nalezy wykonac rowniez z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej, jak rowniez szczegdlne warunki, np. barwe warstwy
$cieralnej.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw z warstwg
$cieralng wiacznie przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej
odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi
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koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy lub warstwy wigzacej,
to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.
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7 MATERIALY DO MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

7.1 Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014.

7.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe
(wedtug PN-EN 12591), asfalty modyfikowane polimerami (wedtug PN-EN 14023), asfalty
drogowe wielorodzajowe (wedtug PN-EN 13924-2) ujete w tabelach 1 i 2 lub inne
lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wedlug europejskich ocen technicznych lub
aprobat technicznych. WT-2 2014 - czes$¢ I nie dotyczg mieszanek mineralno-asfaltowych
produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej i poprawienia jej urabialnosci,
dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego — w pierwszej kolejnosci do wykonania
dolnych warstw asfaltowych.

7.3 Dodatki

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw
i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkcie 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, a zwtaszcza asfaltu lanego,
dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4, Zatacznik B.
7.4 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszankach mineralno-asfaltowych
typu AC W, AC P, AC WMS, z wytgczeniem warstw Scieralnych. Do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkdéw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.
7.4.1 Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany
dodatek granulatu asfaltowego, to musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego
dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do
poszczegolnych warstw asfaltowych nawierzchni podano w tabeli 3.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecno$¢, zawartosc
i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materiatéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik
nalezy podac jako kategorie zgodnie z tabelg 3a.
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Tabela 3. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wym ni
ymagania Podbudowa
wigzaca
Zawartos¢ materiatow obcych Kategoria FMy0,1
Kategoria Sy
. Wartosc¢ érednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza
PiK s ° - O . A
Whasciwosci lepiszcza niz 70°C. POJedynlcze wartosci temperatury mieknienia nie
. mogq przekraczac 77°C.
odzyskanego w granulacie -
asfaltowym Kategoria Pis
Pen Wartosc¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
! Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
Jednorodnosc¢ wg tabeli 4

3 Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tabela 3a. Zawartos$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2
[% (m/m)] [%( m/m)] FM
<1 <0,1 FMij0.1
<5 <0,1 FMs/0.1
>5 > 0,1 FMgec

*materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

7.4.2 Jednorodnosé¢

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci, przeprowadzonych na liczbie préobek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego
w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu
asfaltowego podano w tabeli 4.

16



Tabela 4. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan ( T, ) partii granulatu
WHaSCiWosE asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asciwo asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wigzacej warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia 8.0 8.0
lepiszcza odzyskanego, [°C] ! !
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm,
[%(m/m)] °0 100
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm,
[%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0
[%(m/m)]

7.4.3 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10),
nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, srednig zawartosc lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone
dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

7.4.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z
tabelg 4a. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tabeli 4b. Pole szare w tabeli oznacza niepozgdang wilgotnosc oraz
duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
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Tabela 4a. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego

[°C]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

180

granulatu asfaltowego

300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji
mma zgodnie z tabelg 4b o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura
produkcji, ktérg podano w tabeli 41.

Tabela 4b. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci

granulatu asfaltowego

Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]

Udziat

granulatu 1 5 3 4 5 6

asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na
duze iloéci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem
granulatu asfaltowego ,metoda na goraco”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
nie wiekszej niz 20% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,metodzie na gorqco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
do 30% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury mieknienia T pxmix poOwinien spetniaé
oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego
i dodanego asfaltu nalezy zastosowaé nastepujace rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1
Zatgcznik A punkt A.3):

Toiknix = @0 ps ¥ g,

w ktorym:

T pixmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

T pix: - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

T pix2 - Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

ai b - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przya + b= 1.
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8 MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE

8.1 Uwagi ogolne

Do okreslenia uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreslonego w normie PN-EN
13043 i uzupetniajgcego zestawu sit 1 wybrano nastepujace sita: 0,063; 0,125; 2,0; 4,0;
5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0; 22,4 (22); 31,5 (32); 45 mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru gérnego sita mieszanki mineralnej sga uzywane
zaokraglone wymiary otwordw sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne ilepiszcze asfaltowe powinny wykazywacd
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wediug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego
do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

Zawartos¢ lepiszcza (kategoria B, podana w punkcie 8.2 jest to najmniejsza ilos¢
lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC
5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzie Bmin 62 = 6,2%) przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ B, halezy pomnozyc¢
przez wspoétczynnik & wedtug rownania:

2,650
a_—
P,

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

B+P,+[[[P,+F

Pa
L LA L L

Pa  Paz Pan  Ps

gdzie:

Py, Py, ..., P, — procentowa zawartos¢ poszczegdlnych sktadnikow (kruszywa drobnego,
grubego lub o ciggtym uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F - procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

Pat, Pa2s +--, Pan — gestos$¢ poszczegdinych sktadnikdw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pr — gesto$¢ wypetniacza, Mg/m?3.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy podac procentowg ilos¢ lepiszcza
w stosunku do mma: catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,.

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania
mogqa ulega¢ segregacji. Dotyczy to gtownie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu
zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowad dodatki stabilizujace, ktérych rodzaj i ilos¢
powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ i wymiar mieszanki, sposéb jej
produkcji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowa¢ sie zapisami
podanymi w punkcie 8.2.
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 20/30 160°C £ 5°C
- PMB 10/40-65 150°C £ 5°C
- PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C + 5°C
- PMB 65/105-65 145°C + 5°C
- 35/50, 50/70 lub 70/100 135°C £ 5°C
- MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C £ 5°C

Walidacja wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna
by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji
laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji
stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowej.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez
porownanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S z zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego S
podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

8.2 Skiad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania
8.2.1 Beton asfaltowy do podbudowy

8.2.1.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza
podane w tabeli 5.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa ftamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan wedtug punktu
7.4 oraz spetnienia wtasciwosci mma.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

Tabela 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
) Kategoria ruchu
Materiat KR1:2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 32 16 22 32
Granulat asfaltowy GRA
o wymiarze U, [mm] 22,4 | 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45
35/50, 50/70, 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe 50/70 MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4, 5, 6, 6a® i 7 WT-1 2014

3) dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej;
dla KR3-KR7 nie dopuszcza sie aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej
mieszanki mineralnej
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8.2.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza

Zalecane

uziarnienie mieszanki

mineralnej

oraz

asfaltowym do warstwy podbudowy podano w tabeli 6.

zawartosé

lepiszcza

w betonie

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC 16 P AC 22 P AC 16 P AC 22 P AC32P
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 | 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 4,4 Bmin 4,2 Brin 4,2 Brmin 4,0 Bmin 3,8

8.2.1.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach

7,8i09.
Tabela 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy, KR1+2
. . Wymiar mieszanki
Wiasciwosc Warunki zageszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC 16 P AC 22 P
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, _ ) Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 8,0 Vmax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBmin so VFBmin so
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawartos¢ wolnych T
) ' C.1.2, ubijanie, _ } ) )
pr.zestrzen.l W mieszance 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnmin 14 VMAnmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
T . . s przechowywanie
mzznwosc na dziatanie (z:'ié'suubé]:rr;fé W 40°C 7 jednym cyklem ITSR 7 ITSR 7
Y zamrazania @, badanie w
25°C
) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
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Tabela 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy, KR3+4
. Wymiar mieszanki
e Warunk_l Metoda i warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P | AC32P
Zawartos¢ o
wolnych S+L-3, ubbanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vi 40 Virin 40 Yo 40
przestrzeni max 7,0 max 7,0 max 7,0
0dpornoé na PN-EN 12697-22,
def%rmac'e C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSarr 0,30 WTSa 0,30 WTSa 0,30
trwate a,c)J Pyg-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDair 9,0 PRDar 9,0 PRDar 9,0
60°C, 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12,
S g T lecz przechowywanie
Wrazliwosc¢ na | C.1.1, ubijanie, w 40°C z jednym cyklem | ITSR 7o ITSR 7o ITSR 7o
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . ) .
zamrazania ”, badanie w
25°C

3 gruboéé¢ ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm, AC 32 - 80 mm
®) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

w zataczniku 2

Tabela 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy, KR5+7
Wymiar mieszanki
Y Warunki zageszczania Metoda i warunki
WiasciwosC | 0 PN-EN 13108-20 badania
AC 16 P AC22P AC32P

Zawartosc s

wolnych (z:'i'%uub(f:r';frz] PN-EN 12697-8, pkt 4 \‘;m‘“” \‘;m‘“” \‘;m‘“”

przestrzeni max 7,0 max 7,0 max 7,0
PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na . metoda B

. C120, WaJ(OWanle, . WTSar 0,15 WTSar 0,15 WTSar 0,15

deformacje Poop w powietrzu, PRD PRD PRD

trwate *© 9877100 PN-EN 13108-20, D.1.6, AIR7,0 AIR7,0 AIR7,0
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz

s I howywanie w 40°C

Wrazliwos¢ na | C.1.1, ubijanie, przec

dziatanie wody | 2 x 35 uderzen z jednym _cyllf)lem : ITSR 70 ITSR 70 ITSR 70
zamrazania >/, badanie w
25°C

3 gruboé¢ ptyty: AC 16- 60 mm, AC 22- 60 mm, AC 32- 80 mm
®) ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

w zatgczniku 2
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8.2.2 Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrownawczej

8.2.2.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowal kruszywa
i lepiszcza podane w tabeli 10.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan wedtug punktu
7.4 oraz spetnienia wiasciwosci mma.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

Tabela 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigzacej
i wyrownawczej
Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 112 16 16 22 16 22
o0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
P MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

2 dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13
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8.2.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstw wiazacej i wyrdwnawczej, projektowane metoda empiryczng
podano w tabeli 11.

Tabela 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Brmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4

8.2.2.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyréwnawczej powinien spetnia¢é wymagania
podane w tabelach 12, 13 i 14.

Tabela 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyrownawczej, KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC 11 W AC 16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) _ Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax so VFBmax so
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance 2'><.5’0 udJerzer% PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem ITSR 8o TSR 8o
zamrazania @, badanie w 25°C
3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1
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Tabela 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyrownawczej, KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania

EN 13108-20 AC16 W AC 22 W
Zawartosc N
wolnych g'i'gguub(f:r';frz] PN-EN 12697-8, pkt 4 “jmi” 40 \‘;mi“‘w
przestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje g'l_'on' watowanie, | oo ietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, Vgg““ls Vg;g““'ls
trwate 2 987100 60°C, 10 000 cyKkli AIR 7,0 AIR 7,0

s T PN-EN 12697-12, przechowywanie

Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, W 40°C 7 jednym cyklem ITSRso TSR,

dziatanie wody

2 x 35 uderzen

zamrazania ®, badanie w 25°C

) gruboé¢ piyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

®) ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano

w zatgczniku 2

Tabela 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyrownawczej, KR5+7
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wWg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC16 W AC22 W
Zawartos¢ s
wolnych g'i'gguub(f:r';frz] PN-EN 12697-8, pkt 4 “jmi” 40 “jmi” 40
przestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate C.1.20, watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSawr 010 | WTSar 0,10
a,c) P98'P100 600(:, 10 000 Cykll PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0

PN-EN 12697-12, przechowywanie

Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, w 40°C ITSR s ITSR s

dziatanie wody

2 x 35 uderzen

z jednym cyklem zamrazania ?,
badanie w 25°C

3 gruboé¢ ptyty: AC16 - 60 mm, AC22 - 60 mm

®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

w zatgczniku 2

26




8.2.3 Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

8.2.3.1 Materiatly

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6
nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 15.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza
sie do uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Tabela 15. Skfadniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria Ruchu

Materiat KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mlesza_nka mineralna 5 8 11 8 11 8 11
0 wymiarze D, [mm]
50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
. 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

8.2.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tabelach 16 17.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bhmin 6,2 Brin 6,0 Brin 5,8

27



Tabela 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR3+6

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasdciwosé ACSS AC 11 S
KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Brins,s Brin 5,8

8.2.3.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 powinien
spetnia¢ wymagania podane w tabelach 18, 19 i 20.

Tabela 18. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

KR1+=2
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC11S
Zawartos¢ N
wolnych C.1.2, ubijanie, | o\ EN 12697-8, pkt 4 Vinin 1,0 V1,0 | Vinin 1,0
przestrzeni 2 X 50 Uderzen Vmax 3.0 Vmax 3.0 Vmax 3.0
Wolne
przestrzenie C12, Ubijanie, _ _ VFBnin 75 VFBnmin 75 VFBnin 75
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 93| VFBmax93 | VFBmax 93
lepiszczem
Zawartosc
wolnych T

. C.1.2, ub
\[/Jvrznflsetgg:lc . 5% 5buuc|1J:r2§rﬁ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin14 | VMAmin1a | VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ?, ITSRso TTSRs0 ITSRso
badanie w 25°C

3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
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Tabela 19. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,
KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S ACILS
Zawartosc .
wolnych g'i'%uubc'f:;:g PN-EN 12697-8, pkt 4 \‘fm‘“ 20 “jmi” 20
przestrzeni max 4.0 max 4.0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje o120, watowanie, | o wietrzu, PN-EN 13108-20, WTSa os WTSur 0.5
trwate @© 9871100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR 9.0 AIR 9,0
Ty T PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwos¢ na | C.1.1, ubijanie, w 40°C 7 jednym cyklem ITSR o TSR0
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . b . o
zamrazania *’, badanie w 25°C

w zataczniku 1

w zatgczniku 2

3 gruboé¢ ptyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

Tabela 20. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,
KR5+6
Wymiar mieszanki
Warunki Y
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20
ACS8 S AC11S
Zawartosé T Vimin 2,0 Vimin 2,0
C.1.3, ubijanie, B ) ’ ’
wolnych ) 2 x 75 uderzeh PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 4.0 Vimax 4.0
przestrzeni
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje g'l_'on’ watowanie, |\, powietrzu, PN-EN 13108-20, Vg;-g’*”* 0,10 Vg;-gm 0,10
trwate *© 98777100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR7.0 AIR7.0
T T PN-EN 12697-12, przechowywanie
g"zrlg,{z;'r‘]’fgsv‘vzonda (z:'ié'suubé]:rr;fé W 40°C 7 jednym cyklem ITSR o ITSR o
Y zamrazania ®, badanie w 25°C

w zataczniku 1

w zatgczniku 2

3 grubo$¢ ptyty: AC8 - 40 mm, AC11 - 40 mm
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
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8.2.4 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) pozwala na zwiekszenie
trwatosci nawierzchni lub zmniejszenie grubosci konstrukcji nawierzchni. AC WMS moze
by¢ stosowany do warstwy podbudowy i do warstwy wigzacej. Nalezy stosowa¢ AC WMS
w dwdch warstwach: podbudowy i wigzacej (lub tylko w warstwie wigzacej). Na warstwy
AC WMS zaleca sie stosowac cienka warstwe Scieralng o grubosci nie wiekszej niz 4 cm
z mieszanki SMA lub mieszanki BBTM.

Wyjatkiem moze by¢ konstrukcja nawierzchni, w ktérej na szczelnej podbudowie
z AC WMS utozone beda wytacznie warstwy asfaltu porowatego. Sktad AC WMS
projektowany jest wytgcznie metodg funkcjonalng, co wymaga zaawansowanego zaplecza
laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zaleca sie przede wszystkim w konstrukcjach
nawierzchni dréog KR5+7, w mniejszym stopniu KR3+4, ze wzgledu na zaawansowane
metody badawcze niezbedne w projektowaniu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ta sama mieszanka zaprojektowana jak dla warstwy wigzacej moze by¢ stosowana
zarowno do warstwy wigzacej jak i podbudowy. Mogg by¢ w niej stosowane kruszywa
spetniajagce wymagania wg WT-1 2014 jak do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy. Jezeli warstwa podbudowy i wigzaca dla KR3-KR7 wykonywana jest z jednej
mieszanki AC WMS, to do warstwy podbudowy obowigzujg wymagania jak do warstwy
wigzacej (tabela 24).

8.2.4.1 Materialy

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci nalezy stosowal kruszywa
i lepiszcza podane w tabeli 21.

Tabela 21. Materiaty do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
do warstw podbudowy i wiazacej

Materiat Kategoria ruchu KR3+7

Mieszanka mineralno-asfaltowa

. 16 22
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4 31,5
[mm]
Lepiszcza asfaltowe @ 20/30%, PMB 10/40-65, PMB 25/55-60, PMB 25/55-80,

P MG 20/30-64/74, MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 4, 5, 6, 6a°, 7, 8,9, 10, 11 WT-1 2014

) zalecana temperatura tamliwosci wg Fraassa dla asfaltow:
. modyfikowanych i wielorodzajowych nie wyzsza niz -10°C
e 20/30 nie wyzsza niz -5°C
®) dopuszcza sie do stosowania w I i II strefie klimatycznej Polski wg Rys 1. Nie dopuszcza sie pozostawienia na
okres zimowy warstwy z asfaltem 20/30 nieprzykrytej kolejng warstwg asfaltowg, ktéra powinna by¢
wykonana z mma z innym asfaltem niz 20/30 i zgodnym z zamierzonym zastosowaniem.
° nie dopuszcza sie aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej

30




Morze Baltyckie
et
Zotokn f
| P k ton.  Gdansegdlnd
| N Koibrzeg Sipia a . e S . F'--’A_\.m,
| c Slap | cusialk|
oflbigg A
‘ NS - STREF -.
» L,
; . Stareg | OLSETYN £y ﬂ;wﬂff'{"
! - i~y Y
4 g J 5’”""#'17 STREFA IV & Y
o Q) '
5 i Sszezyino 5 BIALYSTOK \,
g ) y
BYDGOSZC , 2 gm@ﬂnﬂ il
Ingirodaw L v
STREFAIT Wioclonek. - iechand ;\
i R o : B, ’.f
] WARSZAWA .t
Bzura o Stedlce
3 Skierniewice i o
i L. osTREFAIN Bfe fodasia
a otz % 3
i .«
f.“ A & Windawa
Pigtrkow Tryb.  Radom i)
nﬂﬂfccm';row ° LUBLIN™, %\
o~ - o % (helm,
i '!\Jelenmm g’auamsiw ”:. -
= el walbryoh Brzey KIELCE
s P o ~Jpote & o S Zamost |
2 v @ D‘)}f % Czestochowa i
< i Bgfwn Tarmobrzeg ‘%’ B
W N Zabrze ) i
L = e O oSosnowiec 7
- “ N & KATOWICE  KRAKOW szszdw i
o .
Xe i Przémyst
& 1 " [V
\“}”/ & \ {‘N\M’./
RZECZPOSPOLITA POLSKA ' — sanok
Podzial na strefy klimatyczne Zakapanfmgxi}—' N ‘\,\_-‘
s

Rys.1 Podziat Polski na strefy klimatyczne (Zatacznik krajowy NB do PN-EN 12831)

8.2.4.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie

asfaltowym o wysokim module sztywnosci do warstw podbudowy i wigzacej podano
w tabeli 22.

Tabela 22. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS do
warstwy wiazacej i podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC WMS 16 AC WMS 22

KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 60 90
11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 5,0 Bmins,0
x\ilzs!@inik wypetnienia K* nie mniej 3,40 3,40

Awskaznik wypetienia K obliczyé wg zatacznika 3.
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8.2.4.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci do warstwy podbudowy i do warstwy
wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach 23 i 24.

Tabela 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstw
podbudowy KR3+7

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag\;;szsﬁa_nla Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC WMS 16 AC WMS 22
‘2 C.1.3
Zawartosc LT
wolnych ublanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 i 20 pmin 20
przestrzeni , max 4,0 max 4,0
uderzen
Wrazliwosé C.1.1, ubijanie | PN-EN 12697-12, przechowywanie
na dziatanie 2 x 35 w 40°C z jednym cyklem ITSR g0 ITSR g0
wody uderzeh zamrazania ®, badanie w 25°C
” —
ngdp°m°sc C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS
) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR 0,10 AIR 0,10
deformaCJe Pog-P D.1.6. 60°C PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
trwate 29 98~F100 .1.6,
*QOdpornosc¢ C.1.20
na ) ,{' - PN-EN 12697-22, aparat duzy, 60°C, p p
deformacje watowanie, 30 000 cykli, grubosé ptyty 100 mm 75 75
trwate © Pos=P1o0
Sztywnoéé | C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smax 17 000 Smax 17000
[MPa]® watowanie, temperatura 10°C, czestotliwos¢
Pgs'Ploo 10Hz S 5
min 11 000 min 11 000

Odpornos¢
na C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
zmeczenie, watowanie, temperatura 10°C, czestotliwos¢ €6-130 €6-130
kategoria nie | Psg-Pioo 10Hz
nizsza niz ©

2 grubosé¢ ptyty: AC WMS 16 - 60 mm, AC WMS 22 - 60 mm

®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zataczniku 2

*odpornos$¢ na deformacje trwate — nalezy wybraé jedng z metod
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Tabela 24. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstwy
wiazacej KR3+7
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC WMS 16 AC WMS 22
Zawartos¢ o
wolnych SL3, ublianie, | pN-EN 12697-8, pkt 4 Yoin 2,0 Yo 20
przestrzeni max 4,0 max 4,0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzeh z jednym cyklem zamrazania ?, 8o 8o
badanie w 25°C
*Qdpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS
deformacje watowanie, Pog- w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR 0,10 AIR 0,10
trwate 9 Pioo D.1.6, 60°C, PRDar 5,0 PRDar 5,0
*QOdpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, aparat duzy,
deformacje watowanie, Pgg- 60°C, 30 000 cykli, grubos¢ ptyty Ps Ps
trwate © Pioo 100 mm
Sztywnos¢é C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smax 17 000 Smax 17 000
[MPya]“) watowanie, Pgg- temperatura 10°C, czestotliwos¢ Shin 14 000 Smin 14 000
P1oo 10Hz
Odpornos¢ na C. 1.20
iii)sekli)atgl:'\peraturo watowanie, Pgg- PN-EN 12697-46, pkt 8.2, Podac¢ wartos¢ | Podac wartosé
we, °C P100
Sn‘ip‘é;';‘r)”sec na C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
gczenie, watowanie, Pgg- temperatura 10°C, czestotliwos¢ €6-130 €6-130
kategoria nie p 10H
<. =0 100 z
nizsza niz

w zataczniku 1

w zataczniku 2

3 grubo$é¢ ptyty: AC WMS16 - 60 mm, AC WMS 22 - 60 mm
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

“ odpornoé¢ na deformacje trwate — nalezy wybra¢ jedng z metod

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
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8.2.5 Mieszanka SMA

8.2.5.1 Materialy

Do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 25.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego Z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu, nalezy stosowac stabilizatory,
ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Wtdkna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Tabela 25. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat KR1-4 KR5=7
Mieszanka minerallno- 52) e 11 g 11
-asfaltowa o wymiarze D, [mm]
PMB 45/80-55,
50/70, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60 %, MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60 2,
PMB 65/105-80 »
Kruszywa mineralne Tabele 16, 17, 18 WT-1 2014

a)

zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
b)

do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

8.2.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza w mieszance SMA
podano w tabeli 26.

Tabela 26. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1+4 KR1+7 KR3+4 KR5+7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawartos¢ srodka
stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[Y%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza Brmin 7,4 Bmin 7,2 Brmin 6,6 Brmin 6,6




8.2.5.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tabelach
27, 28 29.

Tabela 27. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
KR1+2

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wWg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
PN-EN 13108-20

Zawartosc T
wolnych g'i%b“ubg:;fé PN-EN 12697-8, pkt 4 gmin L5 xmm L5
przestrzeni max 3,0 max 3,0

- - i o
Wrazliwoéé na | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

dziatanie wod 2 x 35 uderzef z jednym cyklem zamrazania @, badanie ITSRg ITSRo
Y w 25°C
iﬂé‘gcnz‘;sc - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dos Dos

3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

Tabela 28. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,

KR3+4
Warunki

Wiadciwodé Zagﬁ;z;:ﬁa_”'a Metog: d'a"rfgr””k' SMA 5 SMA 8 SMA 11

EN 13108-20
Zawartosc -
wolnych | 1% ”bc'iJa”'e: PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinin 1,5 Vinin 1,5 Viin 1,5
przestrzeni X 50 uderzen Vimax 3,0 Vimax 3,0 Vimax 3,0
Odpornoéé C.1.20 PN-EN 12697'22, WTSA]R 0,15 WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
na w'a’r;)wa,mie Per- metoda B w powietrzu, PRDasr PRD a1z PRD .1
dEformaCje Pioo r o8 PN-EN 13108-20, D.1.6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
trwate ac) GOOC, 10 000 Cyk“ nie wiecej niz 9,0 nie wiecej niz 9,0 nie wiecej niz 9,0
Wrazliwodé PN-EN 12697-12,
na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C
dziatanie 2.><.3,5 uderzer% z jednym cyklem ITSRg ITSRg ITSRg
wod zamrazania ),

Y badanie w 25°C

iﬂé‘gcnz‘;sc - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dos Dos D o3

3 gruboé¢ ptyty: SMA 5 -25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm

®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zataczniku 2

35



Tabela 29. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
KR 5+7
Warunki
. . ., | zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosc PN-EN 13108- badania SMA 8 SMA 11
20
ii‘l’:]arctﬁsc C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, \‘fm‘“ 20 \‘fm‘“ 20
przesytrzeni 2 x 50 uderzen | pkt4 max 3,5 max 3,5
‘1 PN-EN 12697-22
Odpornos¢ '
P C.1.20, metoda B WTSa o010 WTSak 010
deformacie watowanie, w powietrzu, PN- PRD !
frovate 59 Pos-P10o EN 13108-20, D.1.6, JAIR Deklarowana PRDAR pektarowana
rwate 60°C, 10 000 Cykll nie wiecej niz 7,0 nie wiecej niz 7,0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé N przechowywanie
na dziatanie | C+1-1, ublianie, 1 ' 60c Sednym ITSR o ITSRe
2 x 35 uderzen ORI
wody cyklem zamrazania ”,
badanie w 25°C
Sptywnosé ) PN-EN 12697-18, D D
lepiszcza pkt 5 03 03

3 gruboé¢ ptyty: SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zataczniku 2
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8.2.6 Asfalt lany

8.2.6.1 Materiatly

Do asfaltu lanego nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 29. Zaleca sie
stosowanie dodatkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa ftamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 30. Materiaty do produkcji asfaltu lanego

Kategoria ruchu

Materiat KR1+2 KR3=+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, 5 8 11 169 | 5 8 11 | 16®
[mm]

35/50
35/50 PMB 25//55-60
Lepiszcza asfaltowe MG 35/50-57/69
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, 22 WT-1 2014

3 tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym
®) do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych

8.2.6.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym
podano w tabeli 31.
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Tabela 31.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do asfaltu
lanego do warstwy scieralnej lub wiazacej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc
MA 5 MA 8 MA 11 MA 16
KR1+7 KR1+7 KR1+7 KR1+7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
22,4 100 100
16 100 100 90 100
11,2 100 100 90 100
8 90 100 70 85 63 78
5,6 100 100 77 92 - -
4,0 90 100 67 81 - - 46 61
2 65 80 52 67 45 55 35 50
0,125 32 47 26 41 22 35 20 31
0,063 28 40 24 36 20 28 20 28
Zawartos¢
. Bmin 7,0 Brnin 7,0 Bmin 6,8 Brnin 6,5
lepiszcza

8.2.6.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy $cieralnej oraz warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania
zaleznie od obcigzenia ruchem podane w tabeli 32. Asfalt lany MA 5 do rozktadania
recznego (np. w Scieku przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla
KR1+2.

Tabela 32. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw Scieralnej
i wiazacej (ochronnej) nawierzchni mostowych, KR1+7
LP Metoda
Wiadciwose W -
asciwosé ymagania badania
1. Odpornos¢ na deformacje trwate, penetracja statyczna
* Maksymalne zagtebienie trzpienia po 30 min, [mm] I
min1,0
Imax3,0 PN_EN
e Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] I 12697-20
nc0,60
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8.2.7 Asfalt porowaty

8.2.7.1 Materialy

Do asfaltu porowatego do warstw $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 33.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego Z ziaren kruszywa
w wyprodukowanym asfalcie porowatym podczas transportu, zaleca sie stosowanie
stabilizatorow, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe.

Tabela 33. Materialy do asfaltu porowatego

Materiat Kategoria ruchu KR3+7

Mlesza_nka mineralno-asfaltowa 8, 11,162
0 wymiarze D, [mm]

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,

PMB 65/105-60, PMB 65/105-80,

asfalty specjalne np. z guma wg europejskich ocen technicznych lub

aprobat technicznych

Lepiszcza asfaltowe

Kruszywa mineralne Tabele 23, 24, 25 WT-1 2014

3 tylko do warstwy dolnej do ukfadu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego

8.2.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie
porowatym podano w tabeli 34.

Tabela 34. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do asfaltu
porowatego do warstw $cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc PA 8 PA 11 PA 16
KR3+7 KR3+7 KR3+7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
22 - - - - 100 -
16 - - 100 - 90 100
11,2 100 - 90 100 5 15
8 90 100 5 15 - -
5,6 5 15 - - - -
2 5 10 5 10 5 10
0,063 3,0 5,0 3,0 5,0 3,0 5,0
Orientacyjna zawartos¢
$rodka stabilizujacego, > 0,5 >0,4 > 0,3
[%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,5 Brin 6,0 Brin 5,5

8.2.7.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt porowaty do warstwy dolnej i gérnej (w przypadku uktadu dwu warstwowego)
powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach 35 i 36.
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Tabela 35. Wymagane wlasciwosci asfaltu porowatego do warstwy scieralnej,
KR3=7
P Warunki zageszczania L : : .
Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda badania i warunki badania Wymaganie
Zawartodé PN-EN 12697-8,
wolnveh C.1.2, ubijanie, gestos¢ objetosciowa zgodnie z PN-EN Vimin 18
Y . 2 x 50 uderzen 12697-6, gestos$c¢ zgodnie z PN-EN 12697-5 Vimax 24
przestrzeni W wodzie
S N PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
W'?aZ“VYOSC na C.i1, ubljan|e5 z jednym cyklem zamrazania @, badanie ITSR o
dziatanie wody 2 x 35 uderzen o
w 25°C
|Sp+.VW”°s° - PN-EN 12697-18, pkt 5 D w
episzcza
Ubytek ziaren C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-17, temperatura 25°C PLxg podat
2 x 50 uderzen wartogé

3 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

w zatgczniku 1

Tabela 36. Wymagane wlasciwosci asfaltu porowatego do warstwy dolnej,
KR3+7
Wiasciwosc &Vgar;gf(éﬁalgflsggggla Metoda badania i warunki badania Wymaganie
7 awartodd PN-EN 12697-8,
wolnvch C.1.2, ubijanie, gestos¢ objetosciowa zgodnie z PN-EN Vimin 24
yen 2 x 50 uderzen 12697-6, gestoé¢ zgodnie z PN-EN 12697-5 Vimax 28
przestrzeni w wodzie
- - i o
wredwostna | i ubjene, | PLEN 126072 prehonpne wdee |
dziatanie wody 2 x 35 uderzen wJ25°é 4 ! 8
Sptywnosé _ ) )
lepiszcza PN-EN 12697-18, pkt 5 D nr
. C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-17, PLNR poda¢
Ubytek ziaren 2 x 50 uderzen temperatura 25°C wartoseé
@) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
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8.2.8 Mieszanka BBTM

8.2.8.1 Materiatly

Do mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 37. W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
mieszance BBTM podczas transportu,

w wyprodukowanej

zaleca

sie

stosowanie

stabilizatorow, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe Iub polimerowe.

Tabela 37.

Materialy do mieszanki BBTM do warstwy $cieralnej

Materiat

Kategoria ruchu KR1+7

Mieszanka mineralno-asfaltowa
0 wymiarze D, [mm]

8

11

Lepiszcza asfaltowe

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60, PMB 65/105-80

Kruszywa mineralne

Tabele 16, 17, 18 WT-1 2014

8.2.8.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance

BBTM podano w tabeli 38.

Tabela 38. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do
mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej kategoria ruchu KR1-7

Wiasciwosc Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, [mm] BBTM 8 A BBTM 8 B BBTM 11 A BBTM 11 B
16 100 100
11,2 100 100 90 - 100 90 - 100
8 90 - 100 90 - 100 - -
2 25-35 15-25 25-35 15-25
0,063 7-9 4-6 7-9 4-6
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,4 Bmin 6,0 Bmin 6,0 Bmin 6,0
Zawartos$¢ wolnej przestrzeni; Vg Vg12-19 Vg4 20-25 Vy10-17 Vg4 18-25

8.2.8.3 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka BBTM do warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wymagania zaleznie od

obcigzenia ruchem podane w tabelach 39 i 40.
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Tabela 39. Wymagane wlasciwosci mieszanki BBTM do warstwy $cieralnej,

KR1+=2
Warunki Rodzaj mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wWg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 BBTM 8 BBTM 11
Zawartos¢ wolnych C.1.5,, zyrator, 25 PN-EN 12697-31 Vg 1219 lub Vg 10-17 lub
przestrzeni obrotow Vg 20-25 Vg 18-25
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania @, %0 920
badanie w 25°C
3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

Tabela 40. Wymagane wlasciwosci mieszanki BBTM do warstwy $Scieralnej,

KR3+=7
Warunki Rodzaj mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania
EN 13108-20 BBTM 8 BBTM 11
Zawartosc C.1.5, zyrator, 25 Voizaslub | Vyioss lub
wolnych st bl PN-EN 12697-31 SV 0
przestrzeni g 20-25 g 18-25
doéjf%‘i;?;f};”a C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, aparat duzy, b o
trwate @9 Pog-P100 60°C, 30 000 cykli 20 15
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen cyklem zamrazania ), badanie %0 %°
w 25°C

3 gruboé¢ pityty: BBTM8 - 50 mm, BBTM11 - 50 mm

®) ujednolicona procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zatgczniku 2

8.3 Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej
skiadnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen  dozowania, podgrzewania i mieszania  sktadnikébw  oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego ukfadania nalezy wytwarza¢ w otaczarce.
Natomiast mieszanke asfaltu lanego do recznego uktadania mozna réwniez wytwarzac
w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skiadowaé oddzielnie wedtug
wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
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powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tabeli 41, w okresie krotkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni.

Tabela 41. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
20/30 200
Asfalt drogowy ggﬁg 128
70/100 180

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Polimeroasfalt drogowy

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 42. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu
rozktadarki), a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tabela 42. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA®

20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

3 podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkoé¢ lepiszcza asfaltowego

Podczas produkcji asfaltu lanego zaleca sie oddzielnie podgrzewaé wypetniacz
w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wyzsza niz 230°C ze wzgledu na
konieczno$¢ ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci
asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkdéw zmniejszajacych lepkosé
lepiszcza asfaltowego.



Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania
i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

8.4 Badanie typu i ocena zgodnosci

8.4.1 Badanie typu
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20.

8.4.2 Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

8.4.3 Deklaracja wiasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+.

Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego sporzadza sie, stosujac wzor
przedstawiony w zataczniku III do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajacego zharmonizowane  warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L z 04.04.2011, str. 5).

Oznakowanie CE wyrobu nalezy wystawi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym
w zatgczniku ZA norm wyrobu.



ZALACZNIK 1

Instrukcja badawcza: Okreslanie wrazliwosci probek mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody i mrozu

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci probek mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody i mrozu.

2. Normy i dokumenty zwigzane

- PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode,

- AASHTO T 283 Standard Method of Test for Resistance of Compacted Asphalt Mixtures
Moisture-Induced Damage,

- normy z serii PN-EN 12697,

- Sprawozdanie koncowe z pracy “Weryfikacja i uaktualnienie metody badawczej

wodoodpornosci z cyklem zamrazania mieszanek mineralno-asfaltowych” Temat TN-
255 Etap III - Zadanie 7,8. Instytut Badawczy Drdg i Mostow.

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli sie na dwie rowne czesci i kondycjonuje. Potowe probek
przechowuje sie w temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw.
»~zestaw suchy”). Drugg potowe probek (tzw. ,zestaw mokry”) kondycjonuje sie w wodzie
o temperaturze 40°C, a nastepnie zamraza i kondycjonuje w wodzie o temperaturze
25°C. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie
wszystkich probek zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla sie wyrazony
procentowo stosunek wytrzymatosci na rozcigganie posrednie uzyskanych na prdbkach
z ,zestawu mokrego” do wytrzymatosci probek z ,zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowiedni sprzet. Ilekro¢ podawana jest
wymagana warto$¢ wybranego parametru oraz tolerancja poprzedzona znakiem ,+”
zamierzeniem jest, aby nastawa na urzadzeniu byta rdwna wartosci parametru,
a tolerancja zachowywana przez automatyke urzadzenia (czyli jesli podano temperature
termostatowania 25 * 2°C, nastawiamy urzadzenie na 25°C, a automatyka powinna
zapewnia¢, ze zmienno$¢ temperatury podczas pracy urzadzenia bedzie nie wieksza niz
+2°C). Zaleca sie, aby temperatura termostatowania prébek w wodzie badz powietrzu
byta monitorowana poprzez wtozenie do komory / tazni dodatkowej prébki
z umieszczonym w niej czujnikiem temperatury. Operator przed rozpoczeciem badania
powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony
jest w aktualne swiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go zgodnie z procedurg
sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe). Do okreslenia wrazliwosci na dziatanie
wody i mrozu wymagane sq:

- prasa wytrzymatosciowa typu Marshalla, zgodna z normg PN-EN 12697-34
i przystawka do badania wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ($rednica probek
100 mm lub 150 mm),

- aparatura prézniowa (pompa, cisnieniomierz cisnienia bezwzglednego, itp.), za
pomocg ktorej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku prozniowym (komorze, suszarce
prozniowej, itp.), cisnienia pozostatego (6,7+0,3) kPa w ciagu (10+1) minut
i utrzymanie takiego cisnienia w czasie (30+5) minut, zbiornik prézniowy (komora,
suszarka prozniowa, itp.) z perforowang potkg umieszczong na dnie zbiornika,

- taznia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktérej mozna utrzymacé temperature
kondycjonowania (25+2)°C i (40 *1)°C w otoczeniu prébki. W przypadku tazni
Marshalla niewyposazonej w uktad chtodzacy wode moze by¢ niezbedne stosowanie
dodatkowych zabiegéw koniecznych do utrzymania temperatury wody w tazni, np.
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umieszczanie lodu. taznia powinna by¢ wyposazona w perforowang potke
umieszczong na podkfadkach na dnie fazni, a pojemnos¢ tazni powinna by¢ taka,
aby gorne powierzchnie przechowywanych probek znajdowaty sie co najmniej 20
mm ponizej poziomu wody. Opcjonalnie mozna uzy¢ komory termoizolacyjnej
z kontrolg termostatyczna, w ktérej mozna utrzymac¢ temperature (25+2)°C
w otoczeniu probki,

- komora chtodnicza, w ktérej mozna utrzymac temperature (-18+3)°C,

- waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie
z normg PN-EN 12697-6,

- suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiarow probki zgodnie z normg PN-
EN 12697-29,

- woda destylowana,

- strzykawka z podziatkg (lub inne urzadzenie) umozliwiajgce dozowanie (10 £1 ml)
wody,

- torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej probki, folia typu
~stretch”.

5. Przygotowanie probek
a. Iloé¢ i wymiary probek

Do okres$lenia wrazliwosci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowac dziesie¢ prébek
cylindrycznych.

Prébki powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Wysokos$¢ zageszczonych prdbek
powinna wynosi¢(63,5+2,5) mm. Prébki powinny by¢ o $rednicy (101,6+0,1) mm lub
(150+£3) mm. Na cele badania typu, walidacji laboratoryjnej, probki Marshalla powinny
by¢ przygotowane z mieszanki mineralno-asfaltowej wymieszanej ze sktadnikéw
w laboratorium wg normy PN-EN 12697-35.

W  przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej ze sktadnikow
w laboratorium, nalezy jg podda¢ procesowi kondycjonowania w suszarce laboratoryjnej
z zamknietym obiegiem powietrza zgodnie z zatgcznikiem 2. Nalezy réowniez zwrocic¢
uwage na metode mieszania w przypadku, gdy probki wykonywane sg z kruszywa
0 uziarnieniu do 22,4 mm oraz do 31,5 mm. Aby zminimalizowa¢ rdéznice miedzy
gestosciami objetosciowymi w serii probek, mozna wykonac¢ oddzielne porcje mieszanki
dla pojedynczej probki stosujagc mieszanie reczne. W probkach o $rednicy (101,6+0,1)
mm kruszywo w mieszance mineralno-asfaltowej nie powinno by¢ wieksze niz 22,4 mm.
W przypadku mieszanek o nominalnym wymiarze ziarna wiekszym niz 22,4 mm ubijak
Marshalla nie jest wiasciwym urzadzeniem do zageszczania probek. W przypadku
mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu do 31,5 mm prawidlowg $rednicg prébek
jest 150 mm, a do wykonania tych prdobek nalezy zastosowa¢ np. prase zyratorowa.
Prébki walcowe powinny by¢ wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z norma
PN-EN 12697-30 (ubijak Marshalla) lub PN-EN 12697-31 (prasa zyratorowa).
Temperatury zageszczania probek zalezg od zastosowanego lepiszcza asfaltowego.
Nalezy przyja¢ temperatury zageszczania zgodne z zapisami WT-2 2014 - cze$¢ I punkt
8.1.

- zageszczanie w prasie zyratorowej (PN-EN 12697-31): 40 obrotéw,

- zageszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35 uderzen.

Po wykonaniu probek, nalezy okresli¢ wymiary i gestos¢ objetosciowa wedtug PN-EN
12697-29 i PN-EN 12697-6. Zestaw probek nalezy podzielic na dwie réwne czesci:
.zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o zblizonych s$rednich wysokosciach i gestosciach
objetosciowych. Rdéznica miedzy Srednimi wysokosSciami nie powinna by¢ wieksza niz 5
mm. Roznica miedzy srednimi gestosciami objetosciowymi metodg B (ssd) lub D (geom)
- wybdér metody zalezy od zakresu jej stosowania zgodnie z PN-EN 12697-6 - nie
powinna by¢ wieksza niz 0,015 Mg/m3. Probki z zestawu suchego i mokrego dobra¢ tak,
aby rdznica sSrednich gestosci objetosciowych tych zestawdw byfa bliska zeru. Prébki
nalezy przygotowa¢ w mozliwie krotkim czasie, nie diuzszym niz jeden tydzien. Przed
rozpoczeciem procedury kondycjonowania nalezy zapewni¢ co najmniej 16 godzinne
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pielegnowanie prébek, polegajace na przechowywaniu probek z obu zestawdw na ptaskiej
powierzchni w temperaturze pokojowej (20+5)°C.

b. Kondycjonowanie probek

- Zestaw suchy
Kondycjonowanie probek z ,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na ptaskiej
powierzchni w temperaturze pokojowej (20+5)°C.

- Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,zestawu mokrego” rozpoczyna sie od umieszczenia ich na
perforowanej poétce w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.)
wypetnionym wodg destylowang o temperaturze (20+5)°C. Gdérne powierzchnie probek
po zanurzeniu powinny znajdowac¢ sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody.
Uruchomi¢ aparature prézniowg i uzyskac cisnienie bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciggu
(10+1) minut. Aby unikna¢ uszkodzenia préobki, cisnienie nalezy obniza¢ powoli
i rownomiernie. Utrzymywac¢ zadane cisnienie przez okres (30+£5) minut, a nastepnie
podwyzsza¢ powoli i rownomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawié
probki zanurzone w wodzie na kolejne (30+5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ probki
zgodnie z normg PN-EN 12697-29 i obliczy¢ ich objetos¢.

Nalezy odrzuci¢ probki, ktére zwiekszyly swojg objeto$¢ o wiecej niz 2%. Okresli¢ stopien
nasycenia probek wodg wedtug:

Nw=100X ——

Vx(B-C)

gdzie:

Nw — stopien nasycenia probki woda [%]

A - masa prébki suchej w powietrzu przed nasgczaniem prézniowym [g]

B — masa prébki w powietrzu po nasaczaniu prozniowym, g (probke delikatnie osuszy¢
powierzchniowo tak, jak przy okreslaniu gestosci objetosciowej metodg SSD)

C - masa probki w wodzie po nasgczaniu prézniowym [g]

V - zawartos$¢ wolnej przestrzeni w probce wyrazona liczba dziesietng

Zanotowaé stopien nasycenia probek woda. Odrzuci¢ probki, ktére majg stopien
nasycenia powyzej 80%. Jesli probka uzyskata stopien nasycenia ponizej 55%, powtorzy¢
procedure nasycania.

Umiesci¢ probki z ,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40+1)°C na okres
od 68 do 72 godzin. Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powinna zostac
obnizona do (30+1)°C, jezeli zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub bardziej miekki.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki scisle owingé
folig typu ,stretch”. Kazda owinietg prébke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej
(10£1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub innego urzadzenia) i szczelnie
zamkna¢. Plastikowe torby z préobkami umiesci¢ w komorze chtodniczej w temperaturze
(-18+3)°C i przechowywac przez minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy
zamrazarka z probkami osiggnie tg temperature. Po wyjeciu probek z zamrazarki
umiescic je w tazni z wodg o temperaturze (25+2)°C. Wkrétce po umieszczeniu probek w
tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjac je z plastikowej torebki i zdjaé z nich folie
typu ,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Préobki
przechowywac w tazni wodnej przez (24+1) h, liczac od momentu pierwszego wiozenia
do tazni po przechowywaniu w komorze chtodniczej.
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6. Procedura badawcza
Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+2)°C.

Prébki z ,zestawu suchego” termostatowac jedng z metod:

- w komorze termostatycznej w temperaturze (25+2)°C,

- w fazni wodnej w temperaturze (25+2)°C - probki izolowane od wody torebka
z cienkiej wytrzymatej folii,

- lub w komorze powietrznej.

Nie dopuszcza sie termostatowania prébek z ,,zestawu suchego”:

- w warunkach wysokiej wilgotnosci, np. w tazni wodnej ponad powierzchnig wody,

- w innej temperaturze niz (25+£2)°C, np. pokojowej.

Probki z ,zestawu mokrego” termostatowa¢ w tazni wodnej lub torebkach z wodg
w komorze powietrznej przez co najmniej kolejne 4 godziny. W przypadku korzystania
z komory powietrznej i fazni wodnej nalezy razem z probkami umiesci¢ dodatkowg
probke z wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury. Osuszy¢ mokre prébki
recznikiem i okreslic wytrzymatos¢ prébek na rozcigganie posrednie wedtug PN-EN
12697-23. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyjecia probki
Zz wody.

7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR wediug ponizszego
wzoru:

ITSR=100><ﬂ
ITS,

w ktorym:

« ITSR wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie, w petnych procentach (%)

« ITS,, srednia wytrzymato$¢ oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do
liczby catkowitej, wyrazona w (kPa)

2xP
ITS =——%
S mxDxH

« ITSy; srednia wytrzymatos¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do
liczby catkowitej, wyrazona w (kPa)

2xP,

TS, =——
mxDxH

+ Pw, Pd - maksymalna wartos¢ sity sciskajacej, w (kN)

+ D - Srednica prébki w zaokragleniu do 0,1 mm

+ H - wysokos¢ probki w zaokragleniu do 0,1 mm

8. Analiza wynikow badan:

Zaakceptowac uzyskane wartosci jesli rdznica wytrzymatoséci na rozcigganie posrednie

pojedynczych probek (wyniki czesciowe) nie rézni sie wiecej niz o 17% wartosci Sredniej.

Zbada¢ dwie dodatkowe prébki, jesli wyniki réznig sie wiecej niz o 17% wartosci sredniej.

Obliczy¢ odchylenie standardowe z wszystkich wynikow. Odrzuci¢ skrajne dane,

zdefiniowane jako pojedyncze wyniki powodujace, ze odchylenie standardowe jest

wieksze niz 10% s$redniej z wszystkich wynikow.

KONIEC
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ZALACZNIK 2

Instrukcja badawcza: Kondycjonowanie krétkoterminowe mieszanek mineralno-
asfaltowych przed zageszczaniem probek do badan

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu przygotowanie probek mieszanki mineralno-asfaltowej
do zageszczania w celu wykonania nastepujacych badan:

- odpornosci na deformacje trwate zgodnie z PN-EN 12697-22,

- sztywnosci zgodnie z PN-EN 12697-26,

- odpornosci na zmeczenie zgodnie z PN-EN 12697-24,
poprzez krétkoterminowe kondycjonowanie w temperaturze 135°C+5°C.
Nalezy jq stosowac wytgcznie do mieszanek mineralno-asfaltowych wyprodukowanych
w laboratorium (walidacja laboratoryjna).

2. Normy zwigzane
AASHTO R 30 Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot-Mix Asphalt (HMA)

3. Zasada metody

Krétkoterminowe kondycjonowanie prébek jest laboratoryjnym postepowaniem
stosowanym w celu odzwierciedlenia efektu starzenia technologicznego oraz absorbcji
asfaltu przez kruszywo.

4. Aparatura

4.1 Suszarka laboratoryjna
4.2 Tace metalowe
4.3 Metalowa szpachelka lub inne narzedzie do mieszania

5. Procedura badawcza

5.1 Umiesci¢ goracg mieszanke mineralno-asfaltowg w metalowych tacach i roztozy¢
na grubos¢ 25 - 50 mm

5.2 Umiesci¢ tace w suszarce, w ktorej temperatura wewnatrz komory wynosi
135°C+£5°C na okres 2 godz. (£5 min.)

5.3 Przemiesza¢ mieszanke co 60+5 min. w celu zachowania jednorodnych
warunkow starzenia

5.4 Po okresie 2 godzin podnie$¢ temperature suszarki do temperatury wymaganej
W czasie zageszczania probek laboratoryjnych i utrzymywa¢ mieszanke
mineralno-asfaltowg w tej temperaturze przez okres 1 godz. (£ 5 min.)

KONIEC
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ZALACZNIK 3

Instrukcja badawcza: Obliczenie wskaznika wypetnienia K

1. Cel instrukciji

Instrukcja badawcza ma na celu obliczenie wskaznika wypetnienia K.

2. Dokumenty zwiagzane

LPC Bituminous Mixtures Design Guide, The RST Working Group " Design of Bituminous
Mixtures " LCPC, December 2007

3. Obliczenia

Wskaznik wypetnienia K  (liczba niemianowana) jest wartoscig proporcjonalng do
grubosci btonki lepiszcza pokrywajacej powierzchnie ziaren kruszywa.

K jest zalezny od gestosci mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz od powierzchni wilasciwej kruszywa. Zalezno$¢ ta jest
wyrazona wzorem:

A=K xax¥/s
gdzie:
> - jest powierzchnig wtasciwg kruszywa wyrazong w m? na kilogram obliczong
z zaleznosci:
K - wskaznik wypetnienia
Ay - % zawartosc¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej

> =0,01x(0,24G + 2,45 +125+1501f )

_ 100xB
100-B
B - zawartosc lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej,
[%]
G - zawartos¢ kruszywa wiekszego od 5,6 mm (podana w wartosciach bezwzglednych,
obliczona metoda interpolacji), [%]
S - zawartos$c¢ kruszywa zawartego pomiedzy sitami 5, 6 mm i 0,250 mm (podana
w wartosciach bezwzglednych, obliczona metodgq interpolacji), [%]

s - zawartosc kruszywa zawartego pomiedzy sitami 0,250 mm i 0,063 mm (podana
w wartosciach bezwzglednych, obliczona metodg interpolacji), [%]
f - zawartos$¢ kruszywa mniejszego od 0,063 mm (podana w wartosciach
bezwzglednych, obliczona metoda interpolacji), [%]
2,650

a - wskaznik zalezny od gestosci kruszywa p, , 9= 0

Wskaznik wypetnienia K nalezy wyliczy¢ ze wzoru:

(100% B,
K =-100-B
ax¥/z
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